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OPIS STANOWISKA PRACY

Instalacja doswiadczalna do odgazowania paliw stalych w zlozu stacjonarnym
zlokalizowana jest w obiekcie nr 11 Centrum Czystych Technologii Weglowych w Zabrzu (Hala
technologiczna nr 1) w segmencie nr 2. Odgazowanie w zfozu stalym to proces termicznego
odgazowania (wydzielenia czesci lotnych) paliwa statego w temperaturze ok. 1050°C bez dostepu
powietrza. W zaleznosci od wykorzystywanego do badan surowca, jednorazowy wsad paliwa
statego, pod wzgledem skfadu i wielko$ci moze byé¢ rozny. Maksymalna objetosé wsadu paliwa
statego poddawanego odgazowaniu w instalacji badawczej wynosi 0,063 m°, co dla surowca
weglowego zageszczonego do gestosci maksymainej 1,10 t/m® daje ciezar wsadu okoto 69 kg.
Urzadzenie do odgazowania paliw statych bedzie piecem elekirycznym o regulowanej wydajnosci
cieplnej. Gtébwnym celem tego procesu jest wytworzenie karbonizatu z wegla oraz ofrzymanie
surowego gazu z odgazowania.. Karbonizat otrzymany w takim procesie nazywamy koksem a sam
proces nazywamy koksowaniem. Ofrzymanie karbonizatu (koksu) kawatkowego o dobrej
wytrzymatosci mechanicznej i odpowiedniej reaktywnoséci chemicznej wymaga uzycia do procesu
odgazowania surowcéw weglowych charakteryzujgcych sie zdolnoscig przechodzenia w stan
plastyczny podczas ogrzewania bez dostepu powietrza w obszarze temperatur 350-500°C. W
praktyce, surowcem do otrzymywania karbonizatu z wegla (koksu) jest mieszanka kilku typéw
wegli koksujgcych dobierana w takich proporcjach, aby otrzymaé produkt o $cisle okreslonych
parametrach uzytkowych, Zgdanych przez odbiorce. Do mieszanek wsadowych mogag byé
dodawane inne sktadniki np. tzw. skfadniki schudzajgce lub zageszczajgce. Oprocz karbonizatu
produkiem procesu odgazowania jest surowy gaz, kiéry jest najczesciej mieszaning gazoéw i par,
sktadajgcg sie z produktéw rozktadu paliwa statego, powstajgcych w czasie jego odgazowania bez
dostepu powietrza. Dla przyktadu gaz z odgazowania paliw weglowych moze zawieraé: wodér,
metan, nienasycone i nasycone weglowodory, tlenek i dwutlenek wegla, azot, amoniak,
siarkowodor, cyjanowodér, pare wodna, pary benzolu i jego homologi, naftalen i jego homologi,
siarczek wegla i inne mniej liczne zwigzki. Instalacja do odgazowania moze stuzyé takze do

odgazowania innych paliw statych, np. paliw alternatywnych.

WYKAZ STOSOWANYCH URZADZEN, NARZEDZI ORAZ
MATERIALOW

Wykaz urzadzen instalacji odgazowania paliw statych w zlozu stacjonarnym.

Tablica 2
L.p. Nazwa urzgdzenia szt
1. | Piec do odgazowania paliw statych 1

2. | Komora chiodzenia 1
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3. | Wentylator wyciagowy spalin 1
4. | Okap odciggu 1
5. | Element wsadowy 1
6. | Palnik gazowy wentylatorowy 1
7. | Komora spalania 1
8. | Filtr workowy 1
9. | Komin 1
10. | Regulator przeptywu powietrza 1
11. | Komora przejsciowa 1
12. | Paletozbiornik 1
13. | Wézek transportowy 1

CZYNNOSCI WYKONYWANE NA STANOWISKU PRACY

1. Przygotowanie instalacji do uruchomienia polega na:

- przeprowadzeniu procedury przygotowania wsadu paliwa statego. Procedura
przygotowania wsadu weglowego zalezeé bedzie od przyjetego wariantu obsadzenia:
system zasypowy lub ubijany. Procedura przygotowania wsadu opisana jest w instrukcji
technologiczne;j.

- przetransportowaniu przygotowanego wsadu paliwa statego ,

- wizualnym sprawdzeniu stanu aparatéw i urzadzern wchodzgcych w sktad instalacji
odgazowania,

- uruchomieniu ogrzewania pieca elektrycznego do odgazowania paliw stalych (procedura
wg DTR urzadzenia),

- uruchomieniu wentylatora i 15 minutowe przedmuchanie instalacji utylizacji gazu
surowego we wszystkich wariantach przeptywu spalin:

- uruchomieniu palnika wentylatorowego i wygrzewanie komory spalania oraz komina ..
- po osiggnieciu odpowiedniej temperatury w piecu elekirycznym nalezy przystapié do

czynnosci zatadowywania pieca do odgazowania,
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Uruchomienie procesu odgazowania.

Ustawi¢ odpowiednie wartosci ci$niei na zaworze Z-6,

zatadowanie elementu wsadowego do pieca przez drzwi zatadunkowe, po zamknieciu
drzwi nalezy wyréwnaé cisnienia w piecu do wartosci przyjetych dla normalnego procesu
odgazowania.

przeprowadzamy proces odgazowania paliwa stalego. az do momentu osiggniecia
zatozonej temperatury w osi wsadu paliwa, okolo1050 °C,

przez caly okres odgazowania prowadzimy dopalanie gazu surowego z pieca do
odgazowania

uruchami¢ uktad wodny komory chtodzenia — ustalamy przepltyw wody réwny 3-3,5 I/min ,
po zakonczeniu procesu odgazowania paliwa otworzy¢é drzwi roztadunkowe pieca
| przetoczy¢ element wsadowy z gorgcym karbonizatem do podstawionej miedzy piecem
a komorg chtodzenia, komory przejsciowej.

Przeciggniecie elementu wsadowego dokonujemy przez otwarte drzwi zatadunkowe
i wytadunkowe komory chtodzenia. Element wsadowy z karbonizatem przeciggany jest do
komory chtodzenia a nastgpnie zamykane sg drzwi komory zatadunkowe i wytadunkowe,

Po zamknigciu drzwi pieca elekirycznego, przystapi¢ do procedury wychtadzania wnetrza.

Chiodzenie karbonizatu

komora chtodzenia przeptukiwana jest azotem na rotametrze réwny 10NL/min w celu
utrzymania atmosfery inertnej. Proces chlodzenia karbonizatu prowadzony jest do
osiggniecia zakladanej temperatury w komorze chfodzenia,

wylgczamy instalacje przedmuchu komory chiodzenia azotem, otwieramy drzwi
roztadunkowe komory chtodzenia i przetaczamy element wsadowy do podstawionej komory

przejsciowej, zamykamy drzwi komory.

Zatrzymanie instalacji
W celu zatrzymania instalacji nalezy:

stopniowo zmniejsza¢ temperature spalin podawanych do komina poprzez zwiekszanie
ilosci dodawanego do spalin powietrza,

ostatnig faze chiodzenia uktadu zrzutu spalin wykonaé przez obejscie filtra workowego,

po osiggnieciu temperatury spalin ponizej 80°C wylaczyé palnik wentylatorowy a po

osiggnieciu 40°C zatrzymaé wentylator obiegowy.
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5. Konserwacja instalacji

- Naprawy i konserwacje powinny by¢ prowadzone wytgcznie przez osoby uprawnione.

-Warunki uzytkowania i konserwacji poszczegoélnych aparatéw i urzgdzer wg Dokumentagji
Techniczno-Ruchowych opracowanych przez poszczegélnych producentéw urzgdzen i aparatow.

Przeglad i konserwacja instalacji badawczej powinna odbywaé sie w nastepujgcych cyklach:
- biezgey - przed kazdym uruchomieniem instalacii,
- generalny - jeden raz w roku.

- Plan i harmonogram konserwagiji urzgdzen i aparatéw bedzie osobnym dokumentem
opracowanym przez stuzby utrzymania ruchu CCTW.

SPIS STOSOWANYCH SRODKOW OCHRONY ZBIOROWEJ
| INDYWIDUALNEJ NA STANOWISKU PRACY

Srodki ochrony zbiorowe;j,

. Gasnica,

° Koc gasniczy,

° Zwory bezpieczenstwa,
° Zawory bezpieczensiwa,

° Okap z odciggiem,
Srodki ochrony indywidualnej:

e Ubranie robocze — fartuch ochronny,
. Obuwie robocze,

e Rekawice ochronne, robocze,

e Okulary ochronne, przyitbica,

e Pétmaski przeciwpytowe,

° Ochronniki stuchu — stoper.
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IDENTYFIKACJA ZAGROZEN

Na stanowisku pracy moga wystapi¢ nastepujace zagrozenia oraz czynniki szkodliwe wynikajgce

z prowadzonych prac laboratoryjnych:
CZYNNIKI NIEBEZPIECZNE | SZKODLIWE DLA ZDROWIA

e Porazenie prgdem elekirycznym,

* Tepe krawedzie, ograniczone pole ruchu, wystajgce elementy wyposazenia
laboratoryjnego,

o Sliska, mokra powierzchnia,

° Upadek z poziomu réznego od powierzchni posadzki, upadek z drabiny rostawne;j,

e Niesprawne urzgdzenia mechaniczne,

e Substancje chemiczne, niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia - opary substancji
chemicznych wydzielajgce sie podczas przetaczania wsadu,

°  Wysoka temperatura,

e Zagrozenie pozarowe,

e Hatas,

°  Wystgpienie strefy wybuchowej,

* Nadwyrezenie uktadu kostno-miesniowego,

° Nieprawidiowe oswietlenie,

e Uderzenie spadajgcym przedmiotem.
CZYNNIKI UCIAZLIWE

* Nieprzyjemny zapach wynikajgcy z charakteru badanego materiatu,
¢ Wymuszona pozycja stojgca lub pochylona,
° Praca okresowa na stanowisku wyposazonym w monitory ekranowe,

°  Okresowo podwyzszona temperatura powietrza (lato, upaty).

Na omawianym stanowisku nie stwierdza sie mozliwosci wystapienia prac o charakterze

szczegolnie niebezpiecznym.
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Zagrozenia wypadkowe, kitére moga powsta¢ na stanowisku z powodu pojawienia sie zdarzen
niepozgdanych wywotanych czynnikami niebezpiecznymi i szkodliwymi dla zdrowia
to:

e Uderzenie o tepe, wystajgce krawedzie wyposarzenia pomieszczenia pracy oraz sprzetu
znajdujgcego sie w miejscu pracy,

»  Upuszczenie przenoszonych przedmiotow,

e Zranienie sie podczas rac zwigzanych z usuwaniem awarii,

° Porazenie prgdem w wyniku kontaktu z uszkodzong instalacjg elektryczng urzgdzenia
pomiarowego, uszkodzona instalacja

e Potknigcie, upadek na réwnej powierzchni, poslizgniecie sie na mokrej, $liskiej
nawierzchni,

e Kontakt z szkodliwymi substancjami chemicznymi, niebezpiecznymi, szkodliwymi dla
zdrowia- kontakt z frakcjami smolnymi,

e Zagrozenie pozarowe,

° Hatas, przekroczenie NDN,

* Praca w pozycji wymuszonej, bél plecéw,

° Zmeczenie oczu, z powodu niewlasciwego oswietlenia stanowiska pracy, praca przy
monitorze ekranowym,

e Poparzenia skory wynikajgce z kontaktu z wysokg temperatura,

e Urazy ciata powstate w wyniku wystapienia wybuchu, strefa wybuch 2 Ex .
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Prawdopodobiernstwo

Identyfikacja zagrozen Skutek wystapienia Ryzyko Dziatania obnizajace ryzyko Ryzyko po redukcji
Wyposazenie pracownikéw w odpowiednie obuwie
Mozliwosc robocze. Pracownik posiada aktualne badania
Potkniecie, upadek na powstania _mxmazm.. tad i _ooﬁma.mx na stanowisku ._u_Mmo<.
réwnej powierzchni, _\_\\bm%ﬁ Mato prawdopodobne Mate dopuszczalne Pmooés_x. przeszedt _3m::§mﬁ. stanows OW | \ate dopuszczaine
poslizgniecie sie mN:oN.mEm. oraz posiada aktualne mN._S_m:_w ém,m,m:m. !
ztamania. Mata okresowe bhp. Zapoznat sie z instrukcjami i
szkodliwosé dokumentacjg techniczno- ruchowg dotyczacej
instalaciji.
Uderzenie o tepe, MoTivoss
wystajgce krawedzie iz Iskkieh Oznaczanie elementéw wystajgcych na stanowisku
s.\gowm_ﬁ.m:mm stuczenia # pracy oraz Nmosoém:_.m *ma.c i porzgdku na omm@mns
pomieszczenia pracy x:\s.mEL Mato prawdopodobne Mate dopuszczalne | pieszych : _Ao_.:::_xmo<_:<os.. . Nmosoém:_m Mate dopuszczalne
oraz sprzetu Srsritankoie ostroznoéci podczas poruszania sie w obrebie
N:E..n__..:.mommo sie w Mata mwxo%.%o.wu instalaciji.
miejscu pracy.
Okresowa  kontrola  instalacji  elektrycznej,
Zapoznanie pracownikow z instrukcjg
Bezposrednie stanowiskowg bhp, kontrola stanu uziemienia
zagrozenia dla ; instalacji odgazowania paliw staltych w : ,
Porazenie pradem zdrowia i Zycia Prawdopodobne S ztoz taci i i Reople
A ; niedopuszczalne u stacjonarnym. Zgtaszanie wszelkich dopuszczalne
pracownika. Duza nieprawidlowosci  osobie  przetozonej, zakaz
szkodliwosc naprawy instalacji elekirycznej przez osoby
nieposiadajgcych uprawnieni SEP.
Nm*mwmqmw“\“m Wyposazenie pracownikéw w $§rodki ochrony
A indywidualnej, przeprowadzanie okresowych
koncentracji na . badania natezenia hatasu. Pracownik przeszedt
Hatas mnm:.os\\mx: p mmox Mato prawdopodobne Stednie Inst :Emﬁ mﬁm:oé.mxos;\ Oz pAsiada m_a:m._:m Mate dopuszczalne
migreny, bole dopuszczalne szkolenie wstepne i okresowe bhp. Zapoznat sie z
gfowy. Duza instrukcjg i z wynikami pomiaru hatasu na
szkodliwosé stanowisku pracy. Miejsca w kiérych halas
przekracza NDN sg oznakowane.
_Uomo\.mmm:\.m pola . Wyposazenie stanowiska pracy w odpowiednie
Oéwietlenie wiazenis, Mato prawdopodobne Srednie punkty Swietine, przeprowadzanie okresowych| ., .. dopuszczalne

koniecznoé¢
stosowanie

dopuszczalne

badania natezenia $wiatta. Pracownik przeszed!
instruktarz stanowiskowy oraz posiada akiualne
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okularéw,
mozliwosc
popeinienia bledu
na stanowisku

szkolenie wstepne i okresowe bhp. Zapoznat si¢ z
instrukcjg i z wynikami pomiaru natezenia $wiatta
na stanowisku pracy. Zachowanie sprawnych
punkiébw Swietlnych oSwietlajacych stanowisko
pracy, szczeg6lnie miejsca odczytu parametréow

pracy. D:Nm pracy instalacji.
szkodliwosc
Zapoznanie z instrukcjg odgazowania paliw
Uszkodzenie statych w ztoZzu stacjonarnym. Obecnosé
ciata, mozliwosc wylgcznie os6b zapoznanych z instrukcjg oraz
. . ommtmnmi@ . Difds kartg oceny ryzyka. Przestrzeganie przepiséw Srednie
Poparzenie termiczne Sﬁmﬂﬂmﬁowwwi Prawdopodobne niedopuszczalne | Przeciw pozarowych. Stosowanie rekawic dopuszczalne
; Y ochronnych, odziezy ochronnej, przytbic podczas
leczenia. Duza ScllFw] h i : -
szkotlWoSE czynnosci zwigzanych z przetaczaniem wozka z
karbonizadem.
Zmiany
chorobowe oczu,
ukfadu Wyposazenie stanowiska w monitor ekranowy
Praca przy monitorach mig$niowo- zgodne z ocosﬁncwmwi. przepisami i Nmmmn.__w.q:_
ekranowych, zmeczenie kostnedo Malo ergonomii  pracy. ycie przez pracownikow
oczu - . — m\&m@s\ Mato prawdopodobne rawdopodobne | 2dan  lekarskich  wstepnych,  okresowych, Mate dopuszczalne
’ g ’ P P kontrolnych. Stosowanie przez pracownikow
kregostupa. okularéw korekeyjnych przypisanych przez lekarza
Srednia okuliste.
szkodliwos¢
Upuszczenie . . . ; " ;
Urazy konczyn Zachowanie ostroznosci :-przed przewréceniem
przenoszonych . = : ; i
o (skaleczenia, ; sie lub opuszczeniem wozka z wsadem na wozek
e sttuczenia Prawdopodobne Srednie i rt tugi ia sie hakami pod Mate dopuszczalne
Urazy korczyn N*mama&mam:\.m P dopuszczalne ranspo 0<<<_”H pos c:m_smz_m sie hakami podczas P
(skaleczenia, stluczenia, ey prac tranapoiewyeh.
. szkodliwosc
ztamania)
Powstanie awarii, Odbycie przez pracownikéw meo_o_,_._m E.mﬁ_o:m@o i
) i okresowego bhp. Przeprowadzenie instruktazu
R mdh stanowiskowego na stanowisku pracy. Zapoznanie
instalacji, duze Srednie pracownikéw  z  instrukcjg  bezpieczenstwa
ZagroZenie pozarowe | koszty usuwania Mato prawdopodobne dopuszczalne pozarowego oraz uczestniczenie w probnych | Mafe dopuszczalne

zZniszczen,
zagrozenie dla
zdrowia i Zycia

alarmach ppoz. Przestrzeganie przepisdow ppoz..
W kontakcie z substancjami fatwopalnymi zakaz
stosowania otwartego ognia. Zagrozenie
pochodzgce od niesprawnej instalaciji elektrycznej -
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pracownikow.
Duza szkodliwosc

okresowa kontrola instalacji elektrycznej.
Zachowanie normo dotyczgcych szerokosci
przejs¢ na stanowisku pracy. Posiadanie przez
pracownikéw aktualnych szkoleri wstepnych,
okresowych bhp.

Udzielenie pracownikowi instruktazu

Nadwyrezenie stanowiskowego przed rozpoczeciem pracy przy
uktadu kostno- instalacji odgazowania paliw stalych w ztozu
Praca w pozycii S\.m‘m\:\.os\mmo. Prawdopodobne Srednie mﬂmo_o:m_,:y\:,_. Nmn.“:os\m:_m .Nmmmo_ m@o:o.B: pracy T -
wymuszonej Bole Q\o._\s\. dopuszczalne przy oam:_No.Emz_c mmm:os:m_.& pracy Né_m.ﬂm:m@o
Srednia z obstugg instalacji. Ograniczy¢ do minimum
szkodliwos¢ wykonywanie prac zwigzanych z transporiem
recznym.
Udzielenie pracownikowi instruktazu
Kontakt z szkodliwymi stanowiskowego przed rozpoczeciem pracy przy
substancjami Mozliwos$é instalacji do prowadzenia prac odgazowania paliw
chemicznymi, powstania stalych w zlozu stacjonarnym. Stosowanie przez
niebezpiecznymi, odczynéw Srednie pracownikéw sprzetu ochron zbiorowych i
szkodliwymi dla alergicznych, Mt pradapediobie dopuszczalne indywidualnych podczas przetaczania wozka z Maie dopuszczaing
zdrowia- kontakt z choroby skéry. karbonizadem. Na skierowaniu na badania
frakcjami smolnymi, Duza szkodliwosé lekarskie wstepne, okresowe, konirolne,
pracownikowi nalezy wpisaé mozliwos¢ kontakiu z
frakcjami smolnymi.
Urazy zewnetrzne
oraz wewnelrzne
catego ciata. Przeprowadzenie instruktazu stanowiskowego
Urazy ciata powstate w Wypadek ciezki, dotyczgcego obstugi instalacji odgazowania paliw
wyniku wystapienia Smiertelny, Srednie stalych w ztozu stacjonarnym . Odbycie przez
wybuchu. zbiorowy. Mato prawdopodobne pracownikéw szkolenia wstepnego, okresowego Mate dopuszczalne
; ; dopuszczalne B <
Zniszczenia bhp oraz badan lekarskich wsiepnych,
instalacji, duze okresowych, kontrolnych. Oznaczenie strefy
koszty likwidacji wybuchu .
skutkéw Duza
szkodliwosc
L Urazy " n Przeszkolenie wstepne i okresowe bhp . .
Wystapienie strefy | \jo10narzgdowe, Prawdopodobne Dgepie pracownikéw. Zapoznanie pracownikéw, za =Fadnie
wybuchowej, zatrucia gazami, qopuszezalng pisemnym potwierdzeniem oraz przestrzeganie dopuszezeie

poparzenia skory,

tresci instrukcji obstugi instalaciji odgazowania
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gornych drég paliw statych w ztozu stacjonarnym, Znajomos¢é
oddechowych. zasad udzielania pierwszej pomocy

Duza szkodliwosé przedmedyczne;j.
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PODSUMOWANIE RYZYKA

Z przeprowadzonej oceny ryzyka zawodowego w oparciu o norme PN-N-18002 na
stanowisku instalacji odgazowania paliw statych w ztozu stacjonarnym, wynika ze na trzynascie
zidentyfikowanych istotnych zagrozen, dziesie¢ zostato oszacowanych jako ryzyko po
redukcji na poziomie matym dopuszczalnym, natomiast trzy zakwalifikowano jako ryzyko po
redukeji na poziomie $rednim dopuszczalnym. Srednie ryzyko po redukcji, jakie wynika z

karty oceny stanowiska jest na poziomie malym dopuszczalnym.
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KARTA ZMIAN | POPRAWEK

Lp.

Data zapisu

Tres¢ poprawki

Termin obow.

poprawki

Podpis osoby
uprawnionej




