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PRZEZNACZENIE INSTALACJI

Instalacja doswiadczalna do prowadzenia prac badawczo-rozwojowych nad zgazowaniem
bezcisnieniowym paliw stalych (zwana dalej IPPS - Instalacja Pirolizy Paliw Statych) przeznaczona
jest do badania proceséw pirolizy i zgazowania paliw statych, ukierunkowanych na otrzymywanie
dwéch podstawowych produktéw: gazu procesowego i karbonizatu.

OPIS CZYNNOSCI NA STANOWISKU PRACY

Przed kazdg prébg technologiczng IPPS poddawana jest procesowi rozgrzewania przy uzyciu
rozruchowej komory spalania zasilanej gazem ziemnym. Po osiggnieciu przez ceramiczng
wymuréwke reaktora temperatury ok. 700°C rozpoczyna sie dozowanie paliwa rozruchowego. Po
uzyskaniu stabilnych warunkéw procesowych paliwo rozruchowe zastepowane jest paliwem
wiasciwym i rozpoczyna sie technologiczna préba bilansowa. Paliwo poddawane procesowi
zgazowania przywozone jest w pojemniku wozkiem widtowym, ktéry umieszcza sie bezposrednio
nad lejem wsypowym zbiornika paliwa. Znajdujgce sie w zbiorniku paliwo za pomocg podajnika
slimakowego wyposazonego w piynng regulacje obrotow transportowane jest do reaktora.
Czynnikami zgazowujgcymi mozliwymi do zastosowania w instalacji sg powietrze, para wodna,
dittenek wegla oraz ich mieszaniny. Czynniki zgazowujgce dostarczane sg pod sito reaktora.
Powstate w wyniku reakcji zachodzgcych w reaktorze produkty: czagstki paliwa, karbonizatu,
popiotu oraz surowy gaz procesowy tworzg ztoze fluidalne. Obszar pracy reaktora zalezy od
predkosci fazy gazowej, a wiec od natezenia strumienia gazu i koncentracji fazy statej. W zakresie
zmian natezenia przeptywu fazy gazowej mozliwosci pracy reaktora ograniczone sg do obszaru
pomiedzy transportem pneumatycznym a turbulentnym, wzglednie pecherzykowym ztozem
fluidainym. Takie aerodynamiczne warunki pracy reaktora umozliwiaja osiggniecie wysokich
wartosci wspdiczynnikéw wymiany ciepta oraz masy. Nieodtgcznym tego efektem jest lepsze
wykorzystanie przestrzeni reakcyjnej, zmniejszenie wymiaréw reaktora i jego tatwa sterowalnosé.
Mieszanina gaz-cialo stale opuszcza reaktor i poprzez rure wznosng kierowana jest do
rozprezacza. W cyklonie roztadowczym dochodzi do wstepnej separacji czastek pytowych, ktére
gromadzone sg w zbiorniku pylu grubego a nastepnie zawracane do reaktora przez dozownik
nosnika ciepta bgdz usuwane z uktadu. Surowy gaz procesowy o temperaturze okoto 7500C
pozbawiony wigkszych czagstek pylowych z cyklonu roztadowczego kierowany jest do baterii
cyklondéw gdzie nastepuje separacja mniejszych czastek pytu. Pyt gromadzony jest w zbiorniku
pytu drobnego i w razie potrzeby usuwany z ukiadu. Pozbawiony zanieczyszczen pytowych surowy
gaz procesowy kierowany jest do spalania w pochodni lub w komorze spalania gazu

procesowego.
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WYKAZ STOSOWANYCH URZADZEN, NARZEDZI ORAZ MATERIALOW

Zestawienie aparatow, maszyn i urzadzen

W tablicy przedstawiono wykaz aparatéw, maszyn i urzgdzen wchodzgcych w skiad instalaciji.
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Wyszczegélnienie

Zbiornik paliwa

Lej zasypowy

Zbiornik paliwa z podajnikiem Slimakowym

Reaktor

Rura wznos$na

Rozprezacz

Cyklon roztadowczy

Zbiornik karbonizatu
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Dozownik nosnikaciepta

e
o

Zbiornik posredni

—
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Pojemnik do odbioru karbonizatu

i
N

Bateria cyklonow

-
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Zbiornik pytu

-
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Komora spalania

-
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Pochodnia

Y
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Wytwornica pary

—
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Rozruchowa komora spalania
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Pojemnik do odbioru pytu

-
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Pojemnik do odbioru pytu

N
o

Ostona komina

N
-

Wentylator powietrza

N
N

Wentylator powietrza

N
w

Dmuchawa powietrza technologicznego
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CZYNNOSCI WYKONYWANE NA STANOWISKU PRACY

Przed uruchomieniem instalacji IPPS nalezy sprawdzi¢ stan instalacji, poszczegéinych
podzespotéw, uktadu sterowniczego. Przetransportowaé wézkiem widtowym zbiornik z paliwem.
Po sprawdzeniu podajnika Slimakowego i napetnieniu leja Zasypowego paliwem, nalezy wykonad
nastepujace czynnosci:

[11  Zapali¢ palnik pilotowy pochodni gazu procesowego

[2] Gdy temperatura w strefie zgazowania osiggnie warto$é 550 — 6000C przystgpi¢ do
dozowania surowca do instalacji.

[3] Uruchomi¢ dozownik karbonizatu do reaktora. W tym celu nalezy:

e podac parg do dozownika karbonizatu,
e podac sprezone powietrze do dozownika karbonizatu.

[4] Po ustabilizowaniu sie parametréow technologicznych przej$¢ na automatyczne sterowanie
procesem. Wigczy¢ ukiad regulacji predkosci obrotowej podajnika $limakowego od
temperatury w strefie zgazowania).

[5] W trakcie trwania procesu nalezy:

e obserwowac parametry technologiczne na ekranie monitora,

e w przypadku duzych zaburzen temperatury w strefie zgazowania przej$¢ na tryb ,RECZNY”
pracy podajnika slimakowego,

¢ kontrolowa¢ poziom napetnienia surowcem zbiornika nad podajnikiem $limakowym,

¢ kontrolowac ilo$¢ surowca w kontenerze,

e w odpowiednim czasie dokonywaé wymiany pustego kontenera na kontener wypeiony
surowcem,

e okresowo odbiera¢ nadmiar karbonizatu ze zbiornika karbonizatu,

e okresowo odbiera¢ pyt karbonizatu ze zbiornika pod baterig cyklonow,

* kontrolowac stabilno$¢ ptomienia pochodni gazu procesowego,

e na biezaco kontrolowa¢ stan catej instalacji.
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SPIS STOSOWANYCH SRODKOW OCHRONY ZBIOROWEJ | INDYWIDUALNEJ NA
STANOWISKU PRACY

Srodki ochrony zbiorowej,

Gasnica,
Koc gasniczy,

Detektor gazu,

Srodki ochrony indywidualnej:

Ubranie robocze — fartuch ochronny,
Obuwie robocze,

Rekawice ochronne, robocze,
Okulary ochronne,

Potmaski przeciwpytowe,

Ochronniki stuchu — stoper.

IDENTYFIKACJA ZAGROZEN

Na stanowisku pracy mogg wystapié nastepujgce zagrozenia oraz czynniki szkodliwe i ucigzliwe

dla zdrowia, wynikajgce z prowadzonych prac laboratoryjnych:

CZYNNIKI NIEBEZPIECZNE, SZKODLIWE | UCIAZLIWE DLA ZDROWIA.

Porazenie pradem elektrycznym,

Tepe krawedzie, ograniczone pole ruchu, wystajgce elementy wyposazenia
laboratoryjnego,

Sliska, mokra powierzchnia,

Upadek z poziomu réznego od powierzchni posadzki,

Niesprawne urzgdzenia mechaniczne,

Substancje biologiczne, niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia — plesnie, grzybnie
wydzielajgce sie podczas zatadunku do transportowego zbiornika paliwa, zasypywania do
leja zbiornika paliwa,

Zagrozenie pozarowe,

Hatas, uszkodzenie stuchu,

Nadwyrezenie uktadu kostno-mieéniowego,

Nieprawidtowe o$wietlenie,
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Uderzenie spadajgcym przedmiotem.

Kontakt z wysoka temperatura( instalacja gazu procesowego).,
Nieprzyjemny zapach wynikajacy z charakteru badanego materiatu,
Wymuszona pozycja stojgca lub pochylona,

Praca okresowa na stanowisku wyposazonym w monitory ekranowe,

Okresowo podwyzszona temperatura powietrza (lato, upaty).

Zagrozenia wypadkowe, ktére mogg powstac na stanowisku z powodu pojawienia sie zdarzen

niepozadanych wywotanych  czynnikami niebezpiecznymi i szkodliwymi dla zdrowia

a ponadto:

Uderzenie o tepe, wystajgce krawedzie wyposazenia pomieszczenia pracy oraz sprzetu
znajdujgcego sie w miejscu pracy,

Upuszczenie przenoszonych przedmiotdw,

Zranienie sie podczas rac zwigzanych z usuwaniem awarii,

Porazenie prgdem w wyniku kontaktu z uszkodzong instalacjg elektryczng urzadzenia
pomiarowego, uszkodzona instalacja

Potknigcie, upadek na réwnej powierzchni, poslizgnigcie sie na mokrej, $liskiej
nawierzchni,

Kontakt z pytami szkodliwymi dia zdrowia,

Zagrozenie pozarowe,

Hatas, przekroczenie NDN,

Praca w pozycji wymuszonej,

Niewtasciwe oswietlenie stanowiska pracy,

Praca przy monitorze ekranowym,

Poparzenia skory wynikajgce z kontaktu z podwyzszong temperaturg,

Najechanie $rodkiem transportowym- wézkiem widtowym.

Na omawianym stanowisku nie stwierdza sie mozliwosci wystapienia prac o charakterze

szczegolnie niebezpiecznym.
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Identyfikacja Prawdopodobienstwo . : - Ryzyko po
zagrozen Skutek wystapienia Ryzyko Dziatania obnizajgce ryzyko redukji
Wyposazenie pracownikow w
yiton odpowiednie obuwie robocze. Pracownik
E%&“ﬁwm_w posiada aktualne badania lekarskie. tad i
Potknigcie, upadek _ménm dkis porzgdek na stanowisku pracy.
na réwnej . Mate Pracownik przeszedt instruktarz Mate
powierzchni, mwﬁﬁm,wmm::__mm, Mato prawdopodobne dopuszczalne | stanowiskowy oraz posiada aktualne dopuszczalne
poslizgnigcie sie Mata : szkolenie wstgpne i okresowe bhp.
sokedinEsE Zapoznat sie z instrukcjami i
dokumentacjg techniczno- ruchowa
dotyczacej instalacii.
Uderzenie o tepe, _,\__wﬁNm__N,%,wo 0 ie el 8 - -
wystajace krawedzie . znaczanie elementéw wystajacych na .
wyposazenia lekkich, stanowisku pracy oraz zachowanie tadu i
; ; stluczenia, Mate porzgdku na ciggach pieszych Mate
wwmﬁ_mm.Won_ N pracy krwiaki Mato prawdopodobne dopuszczalne | komunikacyjnych. Zachowanie dopuszczalne
iy ¢ ! $rédtkankowe. ostroznosci podczas poruszania sie w
ajdujgcego sie w Mata obrebie instalacji
miejscu pracy. T ¢ Ji
szkodliwo$¢

Porazenie prgdem

Bezposrednie
zagrozenia dla
zdrowia i zycia
pracownika.
Duza
szkodliwo$é

Prawdopodobne

Duze
niedopuszczalne

Okresowa kontrola uktadu elektrycznego,
Zapoznanie pracownikéw z instrukcja
stanowiskowg bhp, kontrola stanu
uziemienia Poparzenia skéry wynikajace
Z mozliwosci powstania tuku
elektrycznego, kontakt z podwyzszona
temperaturg. Zgtaszanie wszelkich
nieprawidtowosci osobie przetozonej,
zakaz naprawy instalacji elektryczne;
przez osoby nieposiadajacych uprawnien
SEP.

Srednie
dopuszczalne
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Uszkodzenie Wyposazenie pracownikéw w $rodki .
stuch. brak ochrony indywidualnej, przeprowadzanie
_ N okresowych badania natezenia hatasu.
koncentracji S Pracownik przeszedt instruktarz
Hatas na stanowisku Mato prawdopodobne Srednie stanowiskowy oraz posiada aktualne Mate
pracy, dopuszczalne | szkolenie wstepne i okresowe bhp. dopuszczalne
migreny, béle Zapoznat sie z instrukcja i z wynikami
glowy. Duza pomiaru hatasu na stanowisku pracy.
szkodliwosé Miejsca w ktorych hatas przekracza NDN
$3 oznakowane.
Wyposazenie stanowiska pracy w
Pogorszenie odpowiednie punkty éwietine,
pola widzenia, przeprowadzanie okresowych badania
koniecznosé natezenia Swiatta. Przeprowadzanie
) okresowych badan natezenia czynnikéw
; e mﬂomoéms_m ucigzliwych na stanowiskach pracy- jakim
Niewtasciwe okularéw, &radria jest niewtasciwe o$wietlenie. Pracownik Mate
oswietlenie mozliwosé Mato prawdopodobne d | przeszedt instruktarz stanowiskowy oraz q |
stanowiska pracy. popetienia opuszezaine | hosiada aktuaine szkolenie wstepne i Optszeraine
btedu na okresowe bhp. Zapoznat sie z wynikami
stanowisku pomiaru natgzenia $wiatta na stanowisku
pracy. Duza pracy. Nmoso.im:a Sprawnych _uc.:xaé
ity Q.=<<own swietinych oswietlajgcych stanowisko

pracy, szczegdinie miejsca odczytu
parametrow pracy instalaciji.
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Uszkodzenie

Obecnos¢ wytgcznie osdb zapoznanych
i przeszkolonych z instalacjg
doswiadczalng do prowadzenia prac

_uon.mﬁ.m:_m skory oWh_muqmﬂMML_m% , badawczo-rozwojowych nad
wynikajace z I0skory, Sradri zgazowaniem bezci§nieniowym paliw Mat
xozﬁmx%c . zwolnienie | Mato prawdopodobne do cﬂmmNquM_:m stalych oraz karta oceny ryzyka.. Zakaz | cmwowm_: R
podviy2szong lekarskie od ) manipulowania przy instalacji, podczas :
VeiTparatans; No_om..w ﬁm@n%_.. procesu badawczego gdzie wystepuje

memm_mm\_wwo podwyzszona temperatura. Stosowanie

rekawic ochronnych, odziezy ochronnej.
Wystgpienie
odczynow

Uczulenie na plesnie,

alergicznych
zwigzanych z

Stosowanie przez pracownikéw sprzetu
ochron osobistych, szczegdlnie potmasek
przeciwpytowych typu P-1, rekawic

oFi ot - Mk dopodob Mato roboczych, wtasciwej wentylacji. Mate
IZne. oniakiem z ato prawdopodobne Zgtaszanie przez pracownikow wszelkich
badanym PrEwiopadabne zmian alergicznych, chorobowych dapuszazal s
zwigzanych z wykonywang praca.
Surowcem- Kierowanie pracownikéw na badania
Srednia lekarskie wstepne, okresowe, kontrolne.
szkodliwosé
Zmiany
chorobowe Wyposazenie stanowiska w monitor
oczu, uktadu ekranowy zgodne z obowigzujgcymi
mig$niowo- przepisami i zasadami ergonomii pracy.
Praca pr Nw_ kostnego Mato Odbycie przez pracownikow badan Mate
monitorac . Mato prawdopodobne lekarskich wstepnych, okresowych,
ekranowych MEIEH . ’ ’ prawdopodobne kontrolnych. mw%mw\Emam przez g dopuszczalne
xamom*cmm pracownikow okularéw korekcyjnych
Zmeczenie wynikajgcych ze wskazania lekarza

oczu. Srednia
szkodliwosé

okulisty z tytutu wykonywanej pracy.
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Zachowanie ostroznosci :-przed

Upuszczenie Urazy koriczyn i -
przenoszonych (skaleczenia, UquEﬂoom:_mS. sie podczas transportu
przedmiotow, stiuczenia, Mato prawdonodobne Mato recznego workow z surowcen, Lk d Mate
Urazy konhczyn zlamania)Sred P P prawdopodobne | Pracach zwigzanych z hapetnianiem dopuszczalne
(skaleczenia, nia Nc_oS_wm mc_.oémmB.. -postugiwania sie
sttuczenia, ztamania) | szkodliwosé ostrymi narzedziami.
Odbycie przez pracownikéw szkolenia
. wstepnego i okresowego bhp.
_uos\m»m.:_m Przeprowadzenie instruktazu
awan stanowiskowego na stanowisku pracy.
zniszczenia Zapoznanie pracownikow z instrukcja
instalacji, duze bezpieczenstwa pozarowego oraz
koszty uczestniczenie w probnych alarmach
T usuwania Srednie ppoz. Przestrzeganie przepiséw ppoz. Mate
Zagrozenie pozarowe y : i jami .
g p Wi e Mato prawdopodobne dopuszczalne W kontakcie z substancjami tatwopalnymi dopuszczalne

zagrozenie dla
zdrowia i zycia
pracownikéw.

zakaz stosowania otwartego ognia.
Zagrozenie pochodzgce od niesprawne;
instalacji elektrycznej - okresowa kontrola
instalacji elektrycznej. Zachowanie normo

Duza dotyczgcych szerokoéci przejsé na
szkodliwoséé stanowisku pracy. Posiadanie przez
pracownikéw aktualnych szkolen
wstepnych, okresowych bhp.
Udzielenie pracownikowi instruktazu
stanowiskowego przed rozpoczeciem
Nadwyrezenie pracy przy instalacji do prowadzenia prac
uktadu kostno- badawczych i rozwojowych. Zachowanie
Praca w pozycji B_wwaos\mmo. Prawdopodobne Srednie Nmmma. mﬁuo:naz Qmox przy Mate
wymuszone; Bole gtowy. dopuszczalne |organizowaniu stanowiska pracy dopuszczalne
Srednia zwigzanego z obstuga instalacii.
szkodliwosé Zapoznanie pracownikéw z instrukcja

oraz zasadami wykonywania transportu
recznego.
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Udzielenie pracownikowi instruktazu

Mozliwosé stanowiskowego przed rozpoczeciem
powstania pracy przy instalacji do prowadzenia prac
Kontakt z pytami oao.N<:o<< Umamsou<m: i 3N<s.u._.9.\<<m: nad .
alergicznych zgazowaniem bezcisnieniowym paliw
szkodliwymi dia lub i 2 stalych. Stosowanie przez pracownikéw
. e rednie : . i Mate
zdrowia, podraznienia | Mato prawdopodobne sprzetu ochron osobistych potmaski typu
X ’ dopuszczalne . dopuszczalne
gornych drég P-1podczas kontaktu z pytami. Na
oddechowych, skierowaniu na badania lekarskie
choroby skéry. wstepne, okresowe, kontrolne,
Duza pracownikowi nalezy wpisa¢ mozliwosé
szkodliwosé kontaktu z pytami szkodliwymi, ktére
zawierajg SiO..
Przeprowadzenie instruktazu
Urazy stanowiskowego obstugi instalacji do
Zranienie sie zewnetrzne prowadzenia prac badawczych i
podczas prac oraz rozwojowych nad zgazowaniem
) wewnetrzne Mate bezcisnieniowym paliw statych. Odbycie Mate
Zwigzanyen z ciata. Visto prawclopodobng dopuszczalne | przez pracownikow szkolenia wstepnego, | dopuszczalne
usuwaniem awarii, Wypadek okresowego bhp oraz badan lekarskich
lekki, Srednia wstgpnych, okresowych, kontrolnych.
szkodliwo$é Oznaczenie strefy wykonywania prac

remontowych.




2 PIZSPIowadzone) oceny ryzyka zawodowego w oparciu 0 norme PN-N-18002 na
stanowisku  obstugi instalacji do prowadzenia prac badawczych i rozwojowych nad
zgazowaniem bezci$nieniowym paliw statych, wynika ze na trzynascie zidentyfikowanych
istotnych zagrozen, dwanascie zostato oszacowanych jako ryzyko po redukcji na poziomie
matym dopuszczalnym, natomiast jedno  zakwalifikowano jako ryzyko po redukcji na
poziomie $rednim dopuszczalnym. Srednie ryzyko po redukcji, jakie wynika z karty oceny
stanowiska jest na poziomie malym dopuszczainym.
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KARTA ZMIAN | POPRAWEK
. i : Termin obow. Podpis osoby
Lp. Data zapisu Tres¢ poprawki . o
poprawki uprawnionej




