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OPIS STANOWISKA PRACY

PRZEZNACZENIE INSTALACJI

Suszarka uderzeniowo—wirowa (zwana dalej suszarkg U-W) przeznaczona jest do
prowadzenia prac eksperymentalnych nad procesem szybkiego suszenia/podsuszania surowcow
statych (wegiel kamienny, brunatny, biomasa i inne) w komorze o zaburzonym przeplywie
gorgcych spalin i suszonego surowca. Uzyskane wyniki badan postuzg do opracowania i rozwoju
nowoczesnej technologii suszenia/podsuszania paliw statych na potrzeby branzy energetyczne;j
i koksowniczej. Przed kazda szarzg badawczg instalacja suszarki U-W poddawana jest procesowi
rozgrzewania gorgcymi spalinami. Spaliny te otrzymywane sg przez spalenie okreslonej ilosci gazu
ziemnego i powietrza w painiku komory spalania. W drugiej czesci aparatu spaliny surowe
mieszane sg w zalozonym stosunku ze schiodzonymi spalinami cbiegowymi. W wyniku
wymieszania otrzymujemy strumien spalin o temperaturze ok. 500°C, ktéry kierowany jest do
suszarki uderzeniowo wirowej. Obieg spalin w instalacji wymuszany jest wentylatorem spalin
a ilos¢ spalin w obiegu mierzona jest na wlocie do suszarki. Uzyskanie przyjetej dla danej szarzy
badawczej ilosci spalin realizuje sie przez odpowiednia nastawe wydajnosci wentylatora.
Przygotowany w Wezie Mielenia i Przesiewania Wegla CCTW surowiec przewozony jest wozkiem
widtowym w kontenerze transportowym do stanowiska zasypowego przenos$nika kubetkowego
i jest roztadowywany do zbiornika z dozownikiem. Do suszarki surowiec podawany jest
podajnikiem $limakowym umieszczonym w dolnej czesci zbiornika. Istota suszenia polega na
wprowadzeniu materiatu suszonego do suszarki prostopadie do strumienia gorgcych spalin.
Zderzenie dwoéch strug powoduje zawirowanie i zaburzenie przeplywu ciata statego i gazu
w komorze suszarki zwiekszajgc czas kontaktu i powodujac lepszg wymiane ciepta pomiedzy
materiatem suszonym a spalinami. Mieszanina spalin z ciatem statym kierowana jest do cykionu
roztadowczego. W cyklonie nastepuje oddzielenie fazy stalej od gazowej. Wydzielony podsuszony
produkt spada grawitacyinie do dolnej czesci aparatu skad dozownikiem celkowym odprowadzany
jest przez rekaw roztadowczy do kontenera transportowego. Obroty dozownika regulowane s3 za
pomocg przemiennika czestotliwo$ci, a poziom wegla w aparacie jest stale kontrolowany za
pomocg czujnikéw poziomu. W celu kontroli poziomu wilgoci w podsuszonym materiale istnieje
mozliwo$é pobrania prébki kontroinej odpowiednim kréécem w aparacie. Rozdzielone w cyklonie
wilgotne i zapylone spaliny przed zrzuceniem do atmosfery sg oczyszczane z pyléw weglowych
w filtrze workowym przez odpowiednie ustawienie recznych przepustnic. Mozliwe sg dwa warianty
oczyszczania spalin: oczyszczana jest cato$¢ spalin, albo tylko czes¢ spalin kierowana kominem
do atmosfery. Worki filira oczyszczane sg strumieniem azotu. Pyt gromadzony jest w dolnej czesci
filtra, skad po zakoriczeniu cyklu pracy suszarki zsypywany jest do zbiornika cyklonu, a nastepnie

dozownikiem celkowym kierowany jest do kontenera transportowego.



Ill:lllll INSTYTUT CHEMICZNEJ
PRZEROBKI WEGLA Strona 5z 16

WYKAZ STOSOWANYCH URZADZEN, NARZEDZI ORAZ MATERIALOW

Zestawienie aparatow i urzadzen.

Tablica 6 Zestawienie aparatéw, maszyn i urzadzen

L.p. Wyszczegéinienie

Py

Kontener transportowy wegla mokrego

Przenosnik kubetkowy

Zbiornik wegla mokrego z dozownikiem

Suszarka wirowo-uderzeniowa
Cyklon
Dozownik celkowy

Komora spalania

Wentylator spalin
Filtr

©O |0 |~ O O AW N

Komin

sy
o

Rekaw roztadowczy

—h
—h

Kontener transportowy wegla suchego

-
N

CZYNNOSCI WYKONYWANE NA STANOWISKU PRACY
Przygotowanie do uruchomienia

Prace zwigzane z uruchomieniem suszarki U-W polegajg miedzy innymi na sprawdzeniu

stanu technicznego poszczegodinych elementow:
Sprawdzi¢ czy zawory na rurociggach gazu ziemnego sg zamkniete.
Sprawdzi¢ dziatanie podajnika $limakowego surowca ,na sucho” w pelnym zakresie obrotéw.
Sprawdzi¢ dziatanie przenosnika kubetkowego surowca ,na sucho”.
Sprawdzi¢ droznos¢ rurociggdw przy wykorzystaniu wentylatora spalin
sprawdzi¢ nastawy regulatoréw ci$nienia bezposredniego dziatania

dostroi¢ parametry regulatoréw przez wprowadzanie do poszczegéinych uktadéw zakiécen i

sprawdzanie reakcji ukladdw regulacji na te zakiécenia.
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sprawdzi¢ dziatanie zaworéw
Sprawdzi¢ dziatanie dozownika celkowego produktu ,na sucho” w pelnym zakresie obrotéw.
Sprawdzi¢ dziatanie analizatoréw skfadu spalin.

Sprawdzi¢ dostepnos¢ pozostatych medidw (gaz ziemny, powietrze procesowe, powietrze

sprezone).
Uruchomienie
Podczas czynno$ci zwigzanych z procesem uruchomienia suszarki U-W

wykonane zostang miedzy innymi nastepujgce czynnosci:

1. Zatgczyc¢ rozdzielnie elekiryczne uktadu kontroli i regulacji aparatéw i urzgdzen.

2 Zatgczy¢ Sprawdzi¢ czy zawory na rurociggach gazu ziemnego sg zamkniete.

3. Dostarczy¢ do instalacji kontener transportowy wilgotnego wegla.

4. Sprawdzi¢ wskazanie przyrzadu pomiaru poziomu LT oraz wylgczenie przenosnika
kubetkowego.

5. Sprawdzi¢ nastawy regulatoréw ciSnienia bezpos$redniego dziatania na PCV  na
rurociggach azoty,

6. Otworzy¢ przepustnice PR2 na 100 % i uruchomi¢ wentylator ustawiajgc state obroty
dajgce przeptyw ok. 50 m3/h

[ Uruchomi¢ przeptyw azotu do komory spalania na 5 m3/h i przez wentylator na
ok. 40 m3/h.

8. Uruchomi¢ painik zgodnie z instrukcjg painika na minimaing moc (4 kW).

Sprawdzi¢ dziatanie blokad palnika.

10. Dostroi¢ uktady regulacji FIC,

11. Uruchomi¢ i dostroi¢ parametry regulatorow ukifadéw regulacji TIC (warto$ci zadane
poczgtkowo 100 i 800C)

12. W miare rozgrzewania instalacji zwiekszac stopniowo warto$ci zadane regulatoréw az do
wartos$ci bilansowych

13. Po rozgrzaniu instalacji do 60°C sprawdzi¢ wizualnie stan potgczen na elementach
instalacji.

14. Prowadzi¢ rozgrzewanie instalacji do osiagniecia zaktadanych temperatur.

Prowadzenie ruchu/testu badawczego.

Po uzyskaniu zaktadanych warto$ci temperatur rozpoczgé dozowanie wegla.

2. Skorygowac¢ nastawy regulatoréw w warunkach suszenia wegia.
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Stopniowo zwigkszaé ilo§¢ dozowanego wegla az do zakladanej wartosci kontrolujgc

dziatanie regulatoréw i parametrow technologicznych (przeptywy, cisnienia i temperatury).

Po osiggnieciu stabilnych, zatozonych parametrow pracy nalezy przystgpi¢ do proby

bilansowej. W czasie pracy nalezy obserwowaé wszystkie parametry technologiczne. W

przypadku wystgpienia alarmu nalezy przeprowadzi¢ wiasciwg korekte parametrow a jezeli

nie jest to moziiwe zatrzymac instalacje.

5. W ftrakcie pracy instalacji moze zaj$¢ konieczno$¢ wymiany kontenera transportowego

magazynujgcego wegiel wysuszony. W tym celu nalezy oprézni¢ cyklon do poziomu

minimalnego (LSL), zatrzymac dozownik celkowy i podstawi¢ pusty kontener transportowy.

Zapas pojemnosci w cyklonie wystarcza na ok. 15 min pracy instalacji z peing wydajnoscia.

6. Po zakoriczeniu préby bilansowej mozna przystapic¢ do zatrzymywania instalacji.

Zatrzymanie instalacji

Podczas czynnosci zwigzanych z zatrzymywaniem suszarki U-W przewidziane sg dwie

procedury:
e Procedura automatycznego zatrzymywania instalacji,
e Zatrzymywanie instalacji w trybie recznym.
SPIS STOSOWANYCH SRODK(SW OCHRONY ZBIOROWEJ

STANOWISKU PRACY

Srodki ochrony zbiorowej,
® Gasnica,

® Koc gasniczy,

Srodki ochrony indywidualnej:

Kask ochronny

o Ubranie robocze — fartuch ochronny,
e Obuwie robocze,

® Rekawice ochronne, robocze,

° Okulary ochronne,

° Pétmaski przeciwpylowe,

o Ochronniki stuchu — stopery.

INDYWIDUALNEJ NA



III:'IIII INSTYTUT CHEMICZNEJ
PRZEROBKI WEGLA Strona8z16

IDENTYFIKACJA ZAGROZEN

Na stanowisku pracy mogg wystgpi¢ nastepujace zagrozenia oraz czynniki szkodliwe i uciazliwe
dla zdrowia, wynikajgce z prowadzonych prac badawczych i pomiarowych, ktére moga
spowodowac pojawienie sie zdarzen niepozadanych jak awarie, katastrofy, wypadki przy pracy,

choroby zawodowe:

CZYNNIKI NIEBEZPIECZNE, SZKODLIWE | UCIAZLIWE DLA ZDROWIA.
e Porazenie pradem elektrycznym,
e Ograniczone pole ruchu, wystajgce elementy wyposazenia laboratoryjnego, tepe
krawedzie,
« Sliska, mokra powierzchnia, potkniecie, upadek na poziomie posadzki,
e Upadek z poziomu réznego od powierzchni posadzki( upadek ze schodéw),,
e ZagroZenie pozarowe,
e Halas, uszkodzenie stuchu,
e Nadwyrezenie uktadu kostno-mie$niowego,
¢ Nieprawidtowe oswietlenie,
¢ Uderzenie spadajgcym przedmiotem podczas obstugi wciggnika,
¢ Wymuszona pozycja ciata stojgca lub pochylona,
e Praca okresowa na stanowisku wyposazonym w monitory ekranowe,
e Okresowo zmienna temperatura powietrza (lato, upaty, zima).
Na omawianym stanowisku nie stwierdza sie mozliwosci wystgpienia prac o charakterze

szczegdlnie niebezpiecznym.
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Porazenie pragdem.

zagrozenia dla
zdrowia i zycia
pracownika.
Duza
szkodliwosé

Prawdopodobne

Duze
niedopuszczalne

uziemienia. Poparzenie skéry wynikajgce
z mozliwosci powstania tuku
elektrycznego,. Zgtaszanie wszelkich
nieprawidtowos$ci osobie przetozone;,
zakaz naprawy instalacji elektrycznej
przez osoby nie posiadajgcych uprawnien
SEP.

ldentyfikacja Prawdopodobienstwo N Sl Ryzyko po
zagrozen Skutek wystapienia Ryzyko Dziatania obnizajace ryzyko redukgji
Wyposazenie pracownikow w
: . odpowiednie obuwie robocze. Pracownik
z%&“ﬁﬂw_w posiada aktualne badania lekarskie. Lad

Potkniecie, upadek P dk i porzadek na stanowisku pracy.

na z..us\:m_. wﬂwwwmzw Prawdopodobne Mate _u_.moo<<.2x przeszedt S.m:c_zmﬂ Mate

powierzchni, . “ dopuszczalne |stanowiskowy oraz posiada aktualne dopuszczalne

poslizgniecie sie. Mata ’ szkolenie wstepne i okresowe bhp.

sokodlhues Zapoznat sie z instrukcjami i
dokumentacjg techniczno- ruchowa
dotyczacej suszarki U-W.
. Mozliwos¢
&WMMN_MM_M M_,%%mma_w_ . EmN.oE ON:mON.m:_m elementow <<<£m_.mo<o: na
: . stluczenia, i porzgdku na cigg eszyc e

wwm:M _M_wwwwm_:_m pracy krwiaki Mato prawdopodobne dopuszczalne _Aoacaxmo&:v\o? Nmosoém:_m. . dopuszczalne

znajdujacego sie w $rodtkankowe. om:ow.:o.wo_ _ooa.owmm poruszania sie w

migjscu pracy Mata obrebie instalacji.

) szkodliwos¢
Okresowa kontrola ukfadu elektrycznego,
Zapoznanie pracownikow z instrukcja
. . stanowiskowg bhp, kontrola stanu
Bezposrednie

Srednie
dopuszczalne




—-H--— INSTYTUT CHEMICZNE)J
PRZEROBKI WEGLA

Strona 10z 16

Uszkodzenie

Wyposazenie pracownikow w srodki
ochrony indywidualnej, przeprowadzanie

shuch, _oax.. okresowych badania natezenia hatasu.
xo:oms:m.o__ . Pracownik przeszedt instruktarz
- na stanowisku Mato prawdopodobne Srednie stanowiskowy oraz posiada aktualne Mate
pracy, dopuszczalne |szkolenie wstepne i okresowe bhp. dopuszczalne
migreny, bole Zapoznat sie z instrukcjg i z wynikami
gtowy. Duza pomiaru hatasu na stanowisku pracy.
gzkodlinoss Miejsca w ktérych hatas przekracza NDN
$g9 oznakowane.
Pogorszenie Wyposazenie stanowiska pracy
pola widzenia, w odpowiednie punkty swietine,
koniecznos¢ przeprowadzanie okresowych badania
stosowanie natezenia swiatta. Pracownik przeszedt
Niewtasciwe okularéw, e i instruktarz stanowiskowy oraz posiada
oswietlenie mozliwosé Mato prawdopodobne redhie aktualne meo_ma_m Emﬁmn.zm . nx_,mmoém Wate
t isk Inieni dopuszczalne |bhp. Zapoznat sie z wynikami pomiaru dopuszczalne
SEAnDwIska pracy. pepomienia natezenia Swiatta na stanowisku pracy.
biedu ng Zachowanie sprawnych punktow
stanowisku $wietlnych oswietlajgcych stanowisko
pracy. Duza pracy, szczegolnie miejsca odczytu
szkodliwos¢ parametréw pracy instalacji.
Upadek z poziomu ﬁwmn*_woﬂwmm_m
, y 2 ; g
r62nego od poziomu koriczyn Obecnos¢ wylgcznie oséb zapoznanych
. _ . gérnych, z instrukcjg stanowiskowag obstugi
powierzchni posadzki | yoinveh, uraz suszarki U-W oraz kartg oceny ryzyka.
(upadek z schoddw, glowy, Prawdenodshne Srednie Zachowanie ostroznosci podczas Mate
pomostu) kregostupa P dopuszczalne | przemieszczaniu sie po schodach i po dopuszczalne
d zwolnienie i .
i pomostach roboczych. Zachowanie tadu i
5 amo MM@.M % e porzadku na ciggach pieszych.
Srednia

szkodliwosé
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Najechanie $rodkiem
transportu wewnatrz
zaktadowego( wézek
widtowy, wozek

Urazy ciata,
ztamania
kosci,
sttuczenia,
urazy

Mato prawdopodobne

Srednie

dopuszczalne.

Obstuga sprzetu do transportu
mechanicznego(wozek widtowy, wbozek
paletowy) wytgcznie przez osoby
posiadajgce uprawnienia wydane przez
pracodawce, zgodnie z instrukcja
obstugi. Pracownicy posiadajg aktualne
szkolenia wstepne okresowe bhp oraz
odbyli instruktaz stanowiskowy, badania

Mate

dopuszczalne

paletowy). wielonarzado psychotechniczne oraz aktualne badania
we Duza lekarskie wstepne, okresowe, kontrolne.
Zakaz przebywania 0s6b na trasie
szkodliwosé przejazdu urzgdzen transportu
wewnatrzzaktadowego.
Zmiany
chorobowe L . .
Wyposazenie stanowiska w monitor
oo.Nc._ _.._Emac ekranowy zgodne z obowigzujgcymi
_uqmo.w _oﬁﬂ :Hmmﬁ_os\o- i przepisami i zasadami ergonomii pracy. e
monitorac ostnego aie Odbycie przez pracownikéw badan ate
ekranowych, nadgarstkéw, R FEasHRpEiae dopuszczalne |lekarskich wstepnych, okresowych, dopuszczaine
kregostupa kontrolnych. Stosowanie przez
zmeczenie pracownikéw okularéw korekcyjnych
sz, Sradila przypisanych przez lekarza okuliste.
szkodliwosé

Upuszczenie
przenoszonych

Urazy konczyn
(skaleczenia,

Zachowanie ostroznosci :-przed
przewroceniem sie lub opuszczeniem
podczas wykonywania transportu

przedmiotow, sttuczenia, Mk brawdstadshne Mate iy ) Mate
Urazy koriczyn ztamania)Sred P P dopuszczalne | "¢CZNEgO naczyn i przedmiotow | dopuszczalne
(skaleczenia nia zwigzanych z procesem obstugi suszarki
sttuczenia, ztamania) | szkodliwo$é U-W.
Powstanie Odbycie przez pracownikéw szkolenia
2 agrozenie pos awarii, Mai dobodob Srednie wstepnego i okresowego bhp. Mate
AgroZenie pozarowe | _ ... cnia ato prawdopodobne dopuszczalne Przeprowadzenie instruktazu dopuszczalne

instalacji, duze

stanowiskowego na stanowisku pracy.
Zapoznanie pracownikéw z instrukcja
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koszty
usuwania
zniszczen,
zagrozenie dla
zdrowia i zycia
pracownikow.
Duza
szkodliwosé

bezpieczenstwa pozarowego oraz
uczestniczenie w prébnych alarmach
ppoz. Przestrzeganie przepiséw ppoz..
W kontakcie z substancjami tatwopalnymi
zakaz stosowania otwartego
ognia(palenie tytoniu). Zagrozenie
pochodzace od niesprawnej instalacji
elektrycznej - okresowa kontrola instalacji
elektrycznej. Posiadanie przez
pracownikéw aktualnych szkolen
wstepnych, okresowych bhp.

Nadwyrezenie
uktadu kostno-

Udzielenie pracownikowi instruktazu
stanowiskowego obstugi suszarki U-W
przed rozpoczeciem pracy . Zachowanie
zasad ergonomii pracy przy

wymuszone;. a 9 ) Y. P zwigzanego z obstuga instalacji. P
rednia Zapoznanie pracownikéw z instrukcjg
szkodliwos¢ oraz zasadami wykonywania transportu
recznego.
Przeprowadzenie instruktazu
Urazy ,
Lo stanowiskowego dotyczacego
Zranienie sie zewnetrzne . : .
s wykonywania prac na stanowisku obstugi
podczas prac suszarki U-W. Odbycie przez
. h WEREAERE Mato prawdopodobne an racownikéw szkolenia wstepnego Mate
e e ciata. P P dopuszczalne ux bh - mJ x@ “x. h dopuszczaine
LisEwariam Swarll Wypadek okresowego bhp oraz badan lekarskic
. . wstepnych, okresowych, kontrolnych.
lekki, Srednia )
. Wykonywanie prac naprawczych pod
szkodliwosé . oy
nadzorem osoby kierujgcej zespotem.
. Urazy ciata, Wyznaczenie strefy zagrozenia podczas
Uderzenie . ] . .

. ztamania Srednie wykonywania transportu pionowego.. Mate
spadajacym kosci, Mato prawdopodobne dopuszczalne. | Wykonywanie transportu pionowego dopuszczalne
przedmiotem . sttuczenia, wylgcznie przez osoby posiadajace

urazy uprawnienia wydane zgodnie z
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PODSUMOWANIE RYZYKA

Z przeprowadzonej oceny ryzyka zawodowego w oparciu o norme PN-N-18002 na
stanowisku obstugi suszarki U-W, wynika ze na trzynascie zidentyfikowanych istotnych
zagrozen, dwanascie zostalo oszacowanych jako ryzyko po redukcji na poziomie matym
dopuszczalnym, natomiast jedno zakwalifikowano jako ryzyko po redukcji na poziomie
srednim dopuszczalnym. Srednie ryzyko po redukgji, jakie wynika z karty oceny stanowiska

jest na poziomie maiym dopuszczainym.
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KARTA ZMIAN | POPRAWEK

Lp.

Data zapisu

Treé¢ poprawki

Termin ocbow.
poprawki

Podpis osoby
uprawnionej
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