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OPIS STANOWISKA PRACY

Instalacja zgazowania biomasy z generatorem gazu GazEla przeznaczona jest do prowadzenia
prac eksperymentalnych nad procesem zgazowania biomasy w reaktorze ze zlozem statym. Uktad
ten stuzy réowniez do przeprowadzania badan nad procesem oczyszczania gazu procesowego oraz
jego efektywnego wykorzystania w dwupaliwowym silniku ttokowym.

Na stanowisku pracy znajdujg sie instrukcje w jezyku polskim.

WYKAZ STOSOWANYCH URZADZEN, NARZEDZI ORAZ

MATERIALOW
Lej zasypowy paliwa

Zbiornik posredni paliwa

Zbiornik gtéwny paliwa wraz z dozownikiem Slimakowym

Zgazowarka biomasy

Rozprezacz gazu

Cyklon

Chtodnia gazu procesowego

Zbiornik wody procesowej

Zbiornik pytu z cyklonu

Filtr koksowy

Filtr tkaninowy

Komora spalania gazu procesowego wraz z uktadem painika rozpatkowego

Agregat pradotworczy

Chicdnica spalin

Zbiorniki pytu

Kolektor powietrza procesowego

Podgrzewacz powietrza procesowego

Wentylator powietrza procesowego oraz witdrnego komory spalania

Zasuwa nozowa DN250, ZS1, ZS2

Motoreduktor
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Biomasa do badan powinna by¢ zmagazynowana i przechowywana w workach o pojemnosci ok.
25 kg.

CZYNNOSCI WYKONYWANE NA STANOWISKU PRACY

Przygotowanie instalacji do uruchomienia polega na:

- wizualnym sprawdzeniu stanu aparatow i urzgdzen wchodzacych w skiad ukiadu zgazowania,
- zmagazynowaniu dostatecznej ilosci paiiwa do badan na poziomie +5,200 m,

- ustawieniu i podigczeniu aparatury badawczo-pomiarowej,

- wigczeniu zasilania elektrycznego instalacii,

- sprawdzeniu droznosci ukladu dozowania paliwa (praca na sucho),

- stwierdzeniu prawidiowej pracy wentylatoréw powietrza,

- stwierdzeniu prawidtowej pracy agregatu prgdotwérczego

- stwierdzeniu prawidiowej pracy komory spalania wraz z palnikiem rozpatkowym.
. Tok postepowania w przypadku rozruch instalacji zgazowania:

- uruchomienie palnika rozpatkowego komory spalania,

- zasypanie giébwnego zbiornika paliwa biomasg,

- umieszczenie na ruszcie generatora gazu (za pomocg wziernika) rozpalonych brykietéw wegla
drzewnego (ok. 10 kg) w celu wygrzania wymurowki reaktora oraz wytworzenia zioza
procesowego,

- zamkniecie wziernika generatora i wigczenie wentylatora powietrza procesowego,
- uruchomienie ukitadu chtodzenia chtodnicy gazu procesowego,
- zasypanie generatora gazu biomasa,

- stopniowe zwigkszanie strumienia powietrza procesowego oraz powietrza widrnego komory
spalania.

Proces uruchamiania instalacji mozna uzna¢ za zakonczony po uzyskaniu nominainych
parametréw pracy ukiadu. Po zakonczonej procedurze uruchamiania mozna przej$¢ do
przeprowadzenia ruchuftestu badawczego. Podczas pracy instalacji nalezy utrzymywaé stale
wartosci gtéwnych parametréw procesowych ukfadu:

- temperatur w poszczegoéinych strefach procesowych wystepujgcych wewnatrz generatora gazu,
- strumieni powietrza procesowego doprowadzanych do generatora gazu,

- temperatur w poszczegdinych miejscach ukiadu,



lll:lllll INSTYTUT CHEMICZNEJ
PRZEROBKI WEGLA Strona6z14

- rozktadu cidnien w instalacii,

Proces nalezy prowadziC przy maksymalnym poziomie paliwa w generatorze gazu.

SPIS STOSOWANYCH SRODKOW OCHRONY ZBIOROWEJ
| INDYWIDUALNEJ NA STANOWISKU PRACY

Srodki ochrony zbiorowej,

e Gasnica,

° Koc gasniczy,

® Zwory bezpieczenstwa,
® Zawory bezpieczensiwa,

® Detektory gzéw.
Srodki ochrony indywiduainej:

° Ubranie robocze — fartuch ochronny,
o Obuwie robocze,

° Rekawice ochronne, robocze,

e Okulary ochronne,

® Péimaski przeciwpytowe,

° Ochronniki stuchu — stoper.

IDENTYFIKACJA ZAGROZEN

Na stanowisku pracy moga wystapi¢ nastepujace zagrozenia oraz czynniki szkodliwe wynikajgce z

prowadzonych prac laboratoryjnych:
CZYNNIKI NIEBEZPIECZNE | SZKODLIWE DLA ZDROWIA

¢ Porazenie pragdem elektrycznym,
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Tepe krawedzie, ograniczone pole ruchu, wystajace elementy wyposazenia
laboratoryjnego,

Siiska, mokra powierzchnia,

Upadek z poziomu réznego od powierzchni posadzki,

Niesprawne urzgdzenia mechaniczne,

Substancje chemiczne, niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia - opary substancji
chemicznych wydzielajgce sie podczas usuwania frakcji smoinych i pytowych,

Wysoka temperatura,

Zagrozenie pozarowe,

Hatas,

Wystgpienie strefy wybuchowej,

Nadwyrezenie ukladu kostno-migSniowego,

Nieprawidiowe oswietlenie,

Uderzenie spadajgcym przedmiotem.

CZYNNIKI UCIAZLIWE

Nieprzyjemny zapach wynikajgcy z charakieru badanego materiatu,
Wymuszona pozycja stojgca lub pochylona,
Praca okresowa na stanowisku wyposazonym w monitory ekranowe,

Okresowo podwyzszona temperatura powietrza (lato, upaty).

Na omawianym stanowisku nie stwierdza sie¢ mozliwosci wystapienia prac o charakterze

szczegoinie niebezpiecznym

Zagrozenia wypadkowe, kidre mogg powstac na stanowisku z powodu pojawienia sie zdarzen

niepozadanych wywolanych czynnikami niebezpiecznymi i szkodliwymi dla zdrowia

a ponadto:

Uderzenie o tepe, wystajgce krawedzie wyposarzenia pomieszczenia pracy oraz sprzetu
znajdujacego sie w miejscu pracy,

Upuszczenie przenoszonych przedmiotow,

Zranienie sie podczas rac zwigzanych z usuwaniem awarii,

Porazenie prgdem w wyniku kontaktu z uszkodzong instalacjg elektryczng urzgdzenia

pomiarowego, uszkodzona instalacja
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Potknigcie, upadek na réwnej powierzchni, poslizgniecie sie na mokrej, sliskiej
nawierzchni,

Kontakt z szkodiiwymi substancjami chemicznymi, niebezpiecznymi, szkodliwymi dia
zdrowia- kontakt z frakcjami smolnymi,

Zagrozenie pozarowe,

Hatas, przekroczenie NDN,

Praca w pozycji wymuszonej, boi piecow,

Zmeczenie oczu, z powodu niewlasciwego oswietlenia stanowiska pracy, praca przy
monitorze ekranowym,

Poparzenia skéry wynikajace z kontaktu z wysokg temperatura,

Urazy ciata powstate w wyniku wystgpienia wybuchu.
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WYNIKI PRZEPROWADZONEJ OCENY RYZYKA NA STANOWISKU PRACY

Identyfikacja zagrozen Skutek v«miaovonmc.m:mgo Ryzyko Dziatania obnizajgce ryzyko Ryzyko po redukciji
wystapienia
Wyposazenie pracownikéw w odpowiednie obuwie
Mozliwosé robocze. Pracownik posiada aktualne badania
Potkniecie, upadek na @.w%mwmém _mwm_,mx_m._ tad i voﬁma.mx na stanowisku pracy.
A . : ypadku, Pracownik przeszedt instruktarz stanowiskowy .
.dmﬁﬂnmwﬁmﬂmﬁr stuczania, Mato prawdopodobne Mate dopuszczalne oraz posiada aktualne szkolenie wstepne | Mate dopuszczalne
ztamania. Mafa okresowe bhp. Zapoznat sie z instrukcjami i
szkodliwosé dokumentacjg techniczno- ruchowg dotyczacej
instalacji.
Uderzenie o tepe, ;
wystajgce krawedzie S%mewﬁwwwor Oznaczanie elementow wystajgcych na stanowisku
wyposarzenia P ’ pracy oraz zachowanie fadu i porzadku na ciggach
pomieszczenia pracy xz\s.m\a.. Mato prawdopodobne Mate dopuszczalne | pieszych komunikacyjnych. Zachowanie | Mafe dopuszczalne
oraz sprzetu Srédtkankowe ostroznosci podczas poruszania sie w obrebie
znajdujacego sie w Malts 52k %.s\o..w. i instalacji.
miejscu pracy.
Okresowa  kontrola  ukfadu  elektrycznego,
Zapoznanie pracownikow z instrukcjg
Bezposrednie stanowiskowg bhp, kontrola stanu uziemienia
zagrozenia dla Duze instalacji do prowadzenia prac badawczych i Sradiie
Porazenie pradem zdrowia i Zycia Prawdopodobne ied al rozwojowych  nad  zgazowaniem  biomasy. dbpEReraliG
pracownika. Duza niedopuszczaine Zglaszanie wszelkich nieprawidiowosci osobie opuszcza
szkodliwosc przefozonej, zakaz naprawy instalacji elektrycznej
przez osoby nieposiadajgcych uprawnien SEP.
Uszkodzenie Wyposazenie pracownikbw w srodki ochrony
stuch, brak indywidualnej,  przeprowadzanie  okresowych
koncentracji na & ) badania natezenia hatasu. Pracownik przeszed
Hatas stanowisku pracy, |  Mato prawdopodobne rednie instruktarz stanowiskowy oraz posiada aktuane | ys-40 gopyszczaine
. béle dopuszczalne .meo_m:__m é.&mu:m i o‘x«mmoém Ug. Zapoznat sie z
MIgrany, : instrukcja i z wynikami pomiaru hatasu na
glowy. Duza stanowisku pracy. Miejsca w ktorych hatas
szkodliwosc przekracza NDN sg oznakowane.
Pogorszenie pola Wyposazenie stanowiska pracy w odpowiednie
widzenia, Sredn punkty $wietine, przeprowadzanie okresowych
Oswietlenie koniecznosé Mato prawdopodobne fednin badania natezenia swiatta. Przeprowadzanie| wi.. yonuszczaine
1 sl dopuszczaine ox_,mmmzéo: badan ) natezenia oNVS:_on
& ucigzliwych na stanowiskach pracy. Pracownik
okularow, przeszedt instruktarz stanowiskowy oraz posiada
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mozliwos¢ aktualne szkolenie wstepne i okresowe bhp.
popetnienia bfedu Zapoznal sie z instrukcjg i z wynikami pomiaru
na stanowisku natezenia $wiatta na  stanowisku  pracy.
pracy. Duza Nmo_.goéms_m mcqmsa\% punktow ws_mﬁ_e\m:
ey os$wietlajgcych stanowisko pracy, szczegolnie
REROGIHVPRS miejsca odczytu parametréw pracy instalacji.
Zapoznanie z instrukcja obstugi instalacji do
prowadzenia prac badawczych i rozwojowych nad
zgazowaniem biomasy. Obecno$¢ wylgcznie oséb
Uszkodzenie przeszkolonych z instrukcjg oraz kartg oceny
thwﬁﬁwwﬁ%mu ryzyka. Przestrzeganie przepiséw przeciw
Poparzenie termiczne wypadek Q.mn.“x\.k Mato prawdopodobne d Sr mQEm\ pRarEh. Zakes Bm:__uc_oém:_m. Przy _:mﬁm._mo:_ Mate dopuszczalne
duze koszty opuszczaine podczas procesu badawczego gdzie wystepuje
leczenia. Duza wysoka temperatura. Stosowanie rekawic
szkodliwos¢ ochronnych, odziezy ochronnej, okularéw podczas
czynnosci zwigzanych z usuwaniem frakgji
smolnych, pylu, rozpalaniem biomasy.
Wystapienie
odczynéw
alergicznych
Uczulenie na plesnie, zwigzanych z Stosowanie przez pracownikéw sprzetu ochron
. Mato osobistych.  Zgtaszanie przez  pracownikow
pyly organiczne. kontaktem z Mato prawdopodobne rawdopadobng wszelkich zmian alergicznych zwigzanych z Mate dopuszczalne
badanym P P wykonywang pracg. Kierowanie pracownikéw na
badania lekarskie wstepne, okresowe, kontrolne.
surowcem-
Srednia
szkodliwos$c
Zmiany
n:cSaM%% oczt, Wyposazenie stanowiska w monitor ekranowy
Praca przy monitorach .: m. i zgodne z obowigzujgcymi przepisami i zasadami
ekranowych, zmeczenie migsniowo- Mato ergonomii pracy. Odbycie przez pracownikow
e kostnego Mato prawdopodobne W RS badann  lekarskich  wstepnych, okresowych, | Mafe dopuszczalne
! nadgarstkow, p P kontrolnych.  Stosowanie przez pracownikéw
kregostupa. okularéw korekeyjnych przypisanych przez lekarza
Srednia okuliste.

szkodliwosc




BEEEREE) INSTYTUT CHEMICZNE)J
PRZEROBKI WEGLA

Strona 11z 14

Upuszczenie

Urazy kohczyn
(skaleczenia,

Zachowanie ostroznosci -przed przewrdceniem
sie podczas transportu recznego workow z

_oam,:om.no:var sttuczenia, Mato prawdopodobne Mato SIRMOIROIT, I S B i ch N Mate dopuszczalne
przedmiotéw zAamanila)Srednis prawdopodobne | napetnianiem zbiornika surowcem. -postugiwania
sulicdlinedd sie ostrymi narzedziami. Zachowanie.
Odbycie przez pracownikéw szkolenia wstepnego i
. . okresowego bhp. Przeprowadzenie instruktazu
Powstanie awari, stanowiskowego na stanowisku pracy. Zapoznanie
zniszczenia pracownikbw z  instrukcjg  bezpieczenstwa
instalacji, duze pozarowego oraz uczestniczenie w probnych
koszty usuwania s ) alarmach ppoz. Przestrzeganie przepisow ppoz..
Zagroienie pozarowe zniszczen, Mato prawdopodobne rednie W xoamx.o_m z substanciami __mgonw_ia_ N.mxm.N Mate dopuszczalne
2agrozenie dia dopuszczalne stosowania ogmzmmo _ ognia. Nmuqowm:._m
RS pochodzace od niesprawnej instalacji elektrycznej -
zdrowia | £J6ia okresowa  kontrola  instalacji  elekirycznej.
pracownikéw. Zachowanie normo dotyczgcych szeroko$ci
Duza szkodliwosc przej$¢ na stanowisku pracy. Posiadanie przez
pracownikéw aktualnych szkolenn wstepnych,
okresowych bhp.
N. - Udzielenie pracownikowi instruktazu
adwyrezenie . .
stanowiskowego przed rozpoczeciem pracy przy
uktadu kostno- : . : y
. migsniowego. Sradrie instalacji do prowadzenia prac badawczych i
Praca w pozycji BoI Prawdopodobne rozwojowych nad zgazowaniem biomasy. Mate dopuszczalne
wymuszonej m,&o.s\ Y- cEpuszexaing Zachowanie zasad ergonomii pracy prz
Srednia 9 pracy przy
szkodliwosd organizowaniu mﬁm:os\_mxm Emmv\ zwigzanego z
obstugg instalaciji.
Udzielenie pracownikowi instruktazu
Kontakt z szkodliwymi stanowiskowego przed rozpoczeciem pracy przy
substancjami Mozliwoéé instalacji do prowadzenia prac badawczych i
nqwa_om:_\_ﬁ_. ] powstania rozwojowych nad zgazowaniem biomasy.
niebezpiecznymi, odczynéw Mei dopodoh Srednie Stosowanie przez pracownikow sprzetu ochron sk ’
szkodliwymi dia alergicznych, alo prawdopodonne dopuszczaine | osobistych podczas usuwania frakcji smolnych z ais dopuszczaine
zdrowla- kontaktz choroby skory. instalacji. Na skierowaniu na badania lekarskie
frakcjami smolnymi, Duza szkodliwo$é wstepne, okresowe, kontrolne, pracownikowi
nalezy wpisa¢ mozliwos¢ kontaktu z frakcjami
smolnymi.
. Urazy zewnetrzne Srednie Przeprowadzenie instruktazu stanowiskowego
Uy it ok lalersy oraz wewnetrzne Mo prawdppodetng dopuszczalne dotyczgcego obstugi instalacji do prowadzenia Male-dopuszezalne

wyniku wystapienia

catego ciata.

prac badawczych i rozwojowych nad zgazowaniem
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wybuchu.

Wypadek ciezki,
S$miertelny,
zbiorowy.
Zniszczenia
instalacji, duze
koszty likwidacji
skutkéw Duza
szkodliwo$c

biomasy. Wyposazenie stanowiska w monitor
ekranowy zgodne z obowigzujgcymi przepisami i
zasadami ergonomii pracy. Odbycie przez
pracownikéw szkolenia wstepnego, okresowego
bhp oraz badan lekarskich wstepnych,
okresowych, kontrolnych. Oznaczenie strefy
wybuchu ..
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PODSUMOWANIE RYZYKA

Z przeprowadzonej oceny ryzyka zawodowego w oparciu 0 norme PN-N-18002 na
stanowisku instalacji do prowadzenia prac badawczych i rozwojowych nad zgazowaniem
biomasy, wynika ze na trzynascie zidentyfikowanych istotnych zagrozen, dwanascie zostato
oszacowanych jako ryzyko po redukcji na poziomie malym dopuszczalnym, natomiast jedno
zakwalifikowano jako ryzyko po redukcji na poziomie $rednim dopuszczalnym. Srednie
ryzyko po redukcji, jakie wynika z karty oceny stanowiska jest na poziomie malym

dopuszczalnym.
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KARTA ZMIAN | POPRAWEK

Lp.

Data zapisu

Tres¢ poprawki

Termin obow.
poprawki

Podpis osoby
uprawnionej




