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PRZEZNACZENIE INSTALAC]I

Instalacja przeznaczona jest do prowadzenia prac badawczych i rozwojowych nad
procesami termicznej konwersji paliw stalych (piroliza, zgazowanie, toryfikacja). Stanowisko
testowe umozliwia praktyczng weryfikacje mozliwosci prowadzenia, jak réwniez dobdr optymalnych

parametréw technologicznych procesu.

OPIS CZYNNOSCI NA STANOWISKU PRACY
5.1 Opis procesu technologicznego

Instalacja przeznaczona jest do prowadzenia prac badawczych i rozwojowych nad
procesami termicznej konwersji paliw statych, takich jak: toryfikacja, piroliza izgazowanie.
Instalacja badawcza umozliwia prowadzenie konwersji surowcéw w zmiennych warunkach
czasowo-temperaturowych. Maksymalna temperatura konwersji wynosi 1000°C. Instalacja posiada
dwie niezaleznie sterowane strefy grzejne, co pozwala na indywidualny dobor pozgdanych
temperatur konwersji w kazdej ze stref. Czas konwersji jest zalezny od wiasciwosci
fizykochemicznych przetwarzanego paliwa, a czas ten moze siega¢ nawet kilku godzin.
W instalacji mozna przeprowadza¢ testy termiczne konwersji réznych paliw statych,
przygotowanych w wezle mielenia, przesiewania i przygotowania mieszanek weglowych.

Instalacja umozliwia prowadzenie proceséw pirolizy i zgazowania w ztozu statym o masie
probki ok. 3-5 kg (w zaleznosci od konstrukcji zastosowanej retorty). Retorta nieperforowana
wykorzystywana jest do badan procesu pirolizy, natomiast retorta z ptaszczem perforowanym
stosowana jest do badan procesu zgazowania (aktywaciji).

Instalacja wyposazona jest w przytacze gazéw (powietrze, N, O,, CO, i para wodna lub ich
mieszaniny) umozliwiajgcych prowadzenie badan w zatozonych dia konkretnych eksperymentow
atmosferach procesowych (inertna — piroliza, utleniajgca — zgazowanie), a pomiar przeptywu
gazéw odbywa sie za pomocg masowych kontroleréw przeptywu. Zatozone w badaniach czyste
gazy badZ ich mieszaniny wytwarzane sg z wykorzystaniem stacji przygotowania mieszanek
gazowych. Dodatkowo podczas prowadzenia prac badawczych istnieje mozliwo$¢ monitorowania
sktadu gazu procesowego. W wyniku prowadzenia badan na instalacji powstajg w zaleznosci od
prowadzonego procesu spaliny iflub gaz procesowy. W przypadku realizacji procesu
zgazowania/pirolizy gaz procesowy musi zosta¢ doprowadzony do palnika celem dopalenia gazéw
palnych wydzielanych z instalacji. W trakcie prowadzonych badan powstajacy karbonizat/popi6t
pozostaje w retorcie i po zakonczeniu testu jest oprézniany do dedykowanych pojemnikow

z jednoznacznym opisem celem daiszego przechowywania/utylizacji.
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WYKAZ STOSOWANYCH URZADZEN, NARZEDZI ORAZ MATERIALOW

Zestawienie aparatow, maszyn i urzagdzen

W tablicy przedstawiono wykaz aparatéw, maszyn i urzgdzen wchodzgcych w skiad instalacji.

L.p. Wyszczegélnienie
1 Retorta
2 Piec elektryczny
3 Woeiggnik elekiryczny
4 Garnek kondensacyjny
5 Instalacja gazu procesowego
6 Chiodnica wodna
7 Odbieralnik
8 Pochodnia
9 Uktad generowania spalin
10 | Uktad dozowania gazu
11 Uktad dozowania pary wodnej
12 | Wytwornica pary
13 | Mieszalnik gazéw

CZYNNOSCI WYKONYWANE NA STANOWISKU PRACY

Przed uruchomieniem instalacji nalezy sprawdzi¢ stan techniczny urzadzen instalacji,

poszczegdinych podzespotéw, uktadu sterowniczego.

Przygotowanie do uruchomienia

Przygotowanie instalacji do uruchomienia polega na:

e wizualnym sprawdzeniu stanu aparatéw i urzgdzen,

e napetnieniu retorty surowcem,

* umieszczeniu retorty w piecu grzejnym za pomocg wciggnika,

e wigczeniu zasilania elektrycznego urzadzen wchodzgcych w skiad instalacii,

e sprawdzeniu szczelnosci,

e kalibracji zestawu analizatorow,

* uzupefnieniu wodg zdemineralizowang zbiornika wytwornicy pary,
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e przygotowaniu do uruchomienia obiegu wody chtodzgcej (kriostat),
e przygotowaniu instalacji gazowych podigczanych do mieszalnika gazéw,
e uruchomieniu sprezarki powietrza.

10.1 Uruchomienie

Po wykonaniu wszystkich czynnosci zwigzanych z przygotowaniem instalacji mozna

przystapi¢ do jej uruchomienia.

o Ustawi¢ przeplyw zgdanego gazu badz mieszanki gazéw z planowang wydajnoscig (nalezy
utrzymywac nadciSnienie gazu w reaktorze na poziomie kilku mm stupa wody).

o Wigczy¢ zasilanie instalaciji.
Nastawi¢ zgdany program temperaturowy.

e Zapali¢ palnik pilotowy pochodni, w celu dopalania gazu procesowego oraz wigczyé
przeptyw wody chtodzgcej przez chtodnice lub uruchomic obieg wody z kriostatu;

SPIS STOSOWANYCH SRODKOW OCHRONY ZBIOROWEJ | INDYWIDUALNEJ NA
STANOWISKU PRACY

Srodki ochrony zbiorowe;j,
° Gashnica,

° Koc gasniczy,

Srodki ochrony indywidualnej:

e Ubranie robocze — fartuch ochronny,
® Obuwie robocze,

e Rekawice ochronne, robocze,

® Okulary ochronne,

° Potmaski przeciwpytowe,

° Ochronniki stuchu — stoper.
IDENTYFIKACJA ZAGROZEN
Na stanowisku pracy mogg wystgpi¢ nastepujgce zagrozenia oraz czynniki szkodliwe, ucigzliwe

dla zdrowia i niebezpieczne wynikajace z prowadzonych prac laboratoryjnych ktére moga
generowac zdarzenia niepozgdane jak: awarie, wypadki, choroby zawodowe.
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CZYNNIKI NIEBEZPIECZNE, SZKODLIWE | UCIAZLIWE DLA ZDROWIA.

Tepe krawedzie, ograniczone pole ruchu, wystajgce elementy wyposazenia
laboratoryjnego,

Potknigcie, upadek na réwnej powierzchni, poslizgniecie sie sliska, mokra powierzchnia,
Upadek z poziomu réznego od powierzchni posadzki,

Niesprawne urzgdzenia mechaniczne,

ZagroZenie pozarowe,

Uderzenie o tepe, wystajgce krawedzie wyposazenia pomieszczenia pracy oraz sprzetu
znajdujgcego sie w miejscu pracy.

Hatas, uszkodzenie stuchu,

Nadwyrezenie ukiadu kostno-miesniowego,

NiewtaSciwe oswietlenie stanowiska pracy,

Uderzenie spadajgcym przedmiotem,

Kontakt z wysokg temperaturg, Poparzenia skéry wynikajace z kontaktu z podwyzszong
temperatura,

Praca w pozycji wymuszonej, wymuszona pozycja stojgca lub pochylona,

Praca okresowa na stanowisku wyposazonym w monitory ekranowe,

Okresowo podwyzszona temperatura powietrza (lato, upaty).

Upuszczenie przenoszonych przedmiotow,

Zranienie sie podczas prac zwigzanych z usuwaniem awarii,

Porazenie prgdem w wyniku kontakitu z uszkodzong instalacjg elektryczng urzgdzenia
pomiarowego, uszkodzona instalacja

Potknigcie, upadek na réwnej powierzchni, poslizgniecie sie na mokrej, $liskiej
nawierzchni,

Kontakt z pytami szkodliwymi dia zdrowia.

Na omawianym stanowisku nie stwierdza sie mozliwosci wystgpienia prac o charakterze

szczegolnie niebezpiecznym.
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ldentyfikacja Prawdopodobienst ; ; - Ryzyko po
76 @wonmm__ Skutek wo wystapienia Ryzyko Dziatania obnizajace ryzyko ﬁmo_u‘:x om
Wyposazenie pracownikoéw w
odpowiednie obuwie robocze. Pracownik
Mozliwosé posiada aktualne badania lekarskie. t.ad i
powstania porzgdek na stanowisku pracy.
wypadku, Mate Pracownik przeszedt instruktarz Mate
Potknigcie, upadek, stluczenia, Mato dopuszczalne | stanowiskowy oraz posiada aktualne dopuszczalne
ztamania. Mata | prawdopodobne szkolenie wstepne i okresowe bhp.
szkodliwosé Zapoznat sie z instrukcjami i
dokumentacjg techniczno- ruchowg
dotyczacej instalacii.
Uderzenie o tepe, . . .
wystajace krawedzie | Mozliwoéé urazéw Oznaczanie elementow wystajgcych na
wyposazenia lekkich. stanowisku pracy oraz .Nmo:os\m:_m tadu i
pomieszczenia pracy | sttuczenia, krwiaki Mato Male noﬁma._é 04 ciggach u.mm~<o.: Mate
oraz sprzetu SrAdtkankows. prawdopodobne dopuszczalne _63c.:__a,_oss<o:. Nmosoém:_m. . dopuszczalne
znajdujgcego sie w Mata szkodliwosc OS{rozNgSe! _ooamNmm FRTMSEAIA S W
miejscu pracy. obrebie instalacji.
Porazenie pradem w
wyniku kontaktu z Okresowa kontrola ukfadu elektrycznego,
uszkodzona Zapoznanie pracownikéw z instrukcjg
instalacjg elektryczna Bezposrednie stanowiskowg bhp, kontrola stanu
. zagrozenia dla ; uziemienia,. Zgtaszanie wszelkich .
urzadzenia zdrowia i zycia | Prawdopodobne | . . DuZe ; e : N Srednie
pomiarowego, Brecomrike, Dizs niedopuszczalne 3_mu_,m§&0<<owm_ omoc_.m me*omo:m_._ dopuszczalne
uszkodzona szkodliwoss zakaz naprawy instalacji elektrycznej
instalacja przez osoby nieposiadajgcych uprawnien
SEP.
Uszkodzenie <<<_uommw.mam _.o_‘mooé_.._,xoi w srodki .
Hatas, uszkodzenie stuch, brak Mato Srednie ochrony indywidualnej, przeprowadzanie Mate
Stuchu. koncentracji na prawdopodobne dopuszczalne okresowych badania natgzenia hatasu. dopuszczalne

stanowisku pracy,

Pracownik przeszedt instruktarz
stanowiskowy oraz posiada aktualne
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migreny, béle szkolenie wstepne i okresowe bhp.
gtowy. Choroba Zapoznat sie z instrukcjg i z wynikami
zawodowa. Duza pomiaru hatasu na stanowisku pracy.
szkodliwosé Miejsca w ktérych hatas przekracza NDN
$3 oznakowane.
Wyposazenie stanowiska pracy w
odpowiednie punkty swietine,
Pogorszenie pola przeprowadzanie okresowych badania
widzenia, natezenia wém:m..n_,mquoém%mam. ~
Koniecznosé okresowych badan natezenia oN<:s_w0<<
. ucigzliwych na stanowiskach pracy- jakim
Niewlasciwe stosowanie . moze byé niewtasciwe oéwietlenie.
oéwistienie okularéw, Mato Srednie Pracownik przeszedt instruktarz Mate
: . mozliwo$é prawdopodobne dopuszczalne |stanowiskowy oraz posiada aktualne dopuszczalne
stanowiska pracy. popetnienia btedu szkolenie wstepne i okresowe bhp.
na stanowisku Zapoznat sie z wynikami pomiaru
pracy. Duza natezenia mémzm na mﬁmzoi_m_m: pracy.
szkodliwosé Zachowanie sprawnych punktow

$wietlnych oswietlajacych stanowisko
pracy, szczegdlnie miejsca odczytu
parametréw pracy instalaciji.




Bingg INSTYTUT CHEMICZNEJ
PRZEROBKI WEGLA

Strona 10z 16

Uszkodzenie

Obecnos¢ wytgeznie oséb
zapoznanych i przeszkolonych z
zasadami obstugi instalacji
doswiadczalnej do prowadzenia prac

Poparzenia skory ciafa, rumien, badawczych i rozwojowych nad
,_Mezﬁ_x_wﬂmom 2 Uﬁ_u%mm_mwwﬁ_m o N termochemiczna konwersjg paliw w ztozu Mate
ontaktu z ;
L zwolnienie prawdopodobne | dopuszczalne Nﬁmhﬁs W w.mm_aoﬂﬂm Q,Mcmﬁm*oéx_ﬁ eras dopuszczalne
lekarskie od 2do 3 artg oceny ryzyxa.. Zakaz
temperaturg, tygodni.. Srednia manipulowania przy instalacji, podczas
szkodliwosé procesu badawczego gdzie wystepuje
podwyzszona temperatura. Stosowanie
rekawic ochronnych, odziezy ochronne;.
Zmiany Wyposazenie stanowiska w monitor
chorobowe oczu, ekranowy zgodne z obowigzujgcymi
uktadu miesniowo- przepisami i zasadami ergonomii pracy.
Praca przy kostnego Odbycie przez pracownikéw badan
monitorach rieidgarsticom Mato Mate lekarskich wstepnych, okresowych, Mate
ekranowych, , K ) ' prawdopodobne dopuszczalne |kontrolnych. Stosowanie przez dopuszczalne
regasiupa pracownikéw okularéw korekeyjnych
Angazenie oczu. wynikajgcych ze wskazania lekarza
Srednia okulisty z tytutu wykonywanej pracy(
szkodliwosé powyzej 4 godz. dziennie) .
Upuszczenie Urazy koficzyn Zachowanie ostroznosci :-przed
przenoszonych (skaleczenia przewrdceniem sie lub opuszczenie
przedmiotow, sttuczenia. Mato Mate podczas transportu recznego retorty Mate
Urazy konczyn N*mamamvw_.mmam prawdopodobne dopuszczalne |z nadawa, przy pracach zwigzanych dopuszczalne
(skaleczenia, sukmalambE z napetnianiem zbiornika surowcem..
sttuczenia, ztamania)
Powstanie awarii, Odbycie przez pracownikéw szkolenia
zniszczenia Sredn wstepnego i okresowego bhp.
Zagrozenie pozarowe | instalacji, duze Mato e Pﬁmuﬁémamm:_m _:m:c_amN.: ase
prawdopodobne dopuszczalne |stanowiskowego na stanowisku pracy. dopuszczalne

koszty usuwania
zniszczen,

Zapoznanie pracownikéow z instrukcja
bezpieczenstwa pozarowego oraz
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zagrozenie dla

zdrowia i zycia

pracownikow.
Duza szkodliwoéé

uczestniczenie w probnych alarmach
ppoz. Przestrzeganie przepiséw ppoz.. W
kontakcie z substancjami tatwopalnymi
zakaz stosowania otwartego ognia.
Zagrozenie pochodzace od niesprawnej
instalacji elektrycznej - okresowa kontrola
instalacji elektrycznej. Zachowanie normo
dotyczgcych szerokosci przej$¢ na
stanowisku pracy. Posiadanie przez
pracownikéw aktualnych szkolen
wstepnych, okresowych bhp.

Nadwyrezenie
uktadu kostno-

Udzielenie pracownikowi instruktazu
stanowiskowego przed rozpoczeciem
pracy przy instalacji do prowadzenia prac
badawczych i rozwojowych. Zachowanie

Praca w pozyciji B_m.”waos\mno. Prawdopodobne Srednie Nmmma. maosﬁ.u:_: pracy przy Mate
WymusZzonej Bole gtowy. dopuszczalne | organizowaniu stanowiska pracy dopuszczalne
Srednia zwigzanego z obstuga instalacji.
szkodliwos¢ Zapoznanie pracownikow z instrukcjg
oraz zasadami wykonywania transportu
recznego.
Udzielenie pracownikowi instruktazu
Mozliwo§é stanowiskowego przed rozpoczeciem
. owstania pracy przy instalacji doswiadczalnej do
Kelmisit 2 ke manﬂios\ prowadzenia prac badawczych
szkodliwymi dla alergicznych lub . i rozwojowych nad termochemiczna
. O Mato Srednie ; ; ; Mate
zdrowia, podraznienia konwersjg paliw w ztozu statym w
gérnych drég prawdopodobne dopuszczalne reaktorze dwustrefowym. Stosowanie dopuszczalne
oddechowych, przez pracownikéw sprzetu ochron
choroby skory. osobistych pétmaski typu P-1podczas

Duza szkodliwo&é

kontaktu z pytami. Na skierowaniu na
badania lekarskie wstepne, okresowe,
kontrolne, pracownikowi nalezy wpisa¢
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mozliwo$¢ kontaktu z pytami szkodliwymi,
ktére zawierajg SiO..
Przeprowadzenie instruktazu
stanowiskowego obstugi instalacji
doswiadczalnej do prowadzenia prac
Zranienie sig badawczych i rozwojowych nad
podczas prac | Urazy zewnetrzne termochemiczng konwersjg paliw w ztozu
2wigzanych z o_..mN wewnetrzne Mato Mate mﬁng.s\ reaktorze a<<c.m=,m3<<<3 - Mate
ciata. Wypadek Odbycie przez pracownikow szkolenia
usuwaniem lekki, Srednia PravsapetioRne | ‘Gapnekasing wstepnego, okresowego bhp oraz badan dopuszeading
awarii, szkodliwosé lekarskich wstepnych, okresowych,
kontrolnych. Oznaczenie strefy
wykonywania prac remontowych.
Uzywanie rekawic ochronnych i innego
sprzetu ochronnego.
Zakaz eksploatacji niesprawnych maszyn
Niesprawne Urazy koriczyn i urzadzen. Przed uruchomieniem
wEmtizenia c_,mN_< ciata, . Mato Sredie SNmQ.Nm:_m , instalacji sprawdzi¢ stan Mate
ztamania, wypadki techniczny. Zdemontowane ostony przed
mechaniczne, ciezkie. Duza prawdopodakne | “dopuszezalne | .. oriienien urzadzen nalezy depusrcasine
szkodliwosé zamontowac zgodnie z dokumentacja
techniczng .
_uosa.ﬁm:_m mém:_‘ Odbycie przez pracownikow szkolenia
_ ahiseeeeiid wstepnego i okresowego bhp.
_A_Mwww_\mw_m___‘_mﬁw Mato Srednie FREFRUrRR R Mate
Zagrozenie pozarowe zniszczen, prawdopodobne | dopuszczalne WM%%MJ_MMU% MMMMM:%M%MWM%”M . dopuszczalne
zagrozenie dia bezpieczenstwa pozarowego oraz
N&os\_m _ N«o_mh . uczestniczenie w prébnych alarmach
Duza szkodliwos¢ ppoz. Przestrzeganie przepiséw ppoz.
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W kontakcie z substancjami tatwopalnymi
zakaz stosowania otwartego ognia.
Zagrozenie pochodzgce od niesprawnej
instalacji elektrycznej - okresowa kontrola
instalacji elektrycznej. Zachowanie norm
dotyczgcych szerokosci przejsc na
stanowisku pracy. Posiadanie przez
pracownikéw aktualnych szkolen
wstepnych, okresowych bhp.
Umiejetnosc¢ postugiwania sie
podrecznym sprzetem gasniczym.

Urazy gtowy
tutowia kohiczyn

Zachowanie fadu i porzadku w rejonie
prowadzonych prac. Nie pozostawianie
niezabezpieczonych przed spadkiem na
pomostach roboczych narzedzi

Uderzenie
. ao_:ﬁ:wﬁv\ﬂmqu Mato Mato materiatdw. Obstuga wciggnika Mate
spadajacym mzcwwmz_m prawdopodobne | prawdopodobne | elektrycznego mozliwa tylko przez osoby | dopuszczalne
przedmiotem . _ posiadajgce uprawnienia UDT i ktore
ztamania)Srednia . . .
Sy odbyty instruktaz stanowiskowy, sg
szkodliwos¢
dopuszczone przez pracodawce do
obstugi wciggnika.
Ostabienie czasu
Okresowo reakcji, odczucie . P— ;
. Zmeczenia Utrzymanie w rejonie stanowiska pracy
podwyzszona N _ odpowiedniej wymiany powietrza,
temperatura ZRwraly g, Srednie dostarczanie pracownikom ptynow Mate
P Wypadek lekki lub | Prawdopodobne P y

powietrza (lato,
upaty).

chorobowe z
uwagi na zty stan
zdrowia. Srednia

szkodliwosé

dopuszczalne

wzbogaconych w sole mineralne,
ograniczenie przebywania w obrebie
instalacji, podczas procesu badawczego.

dopuszczalne
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PODSUMOWANIE RYZYKA

Z przeprowadzonej oceny ryzyka zawodowego w oparciu o norme PN-N-18002 na
stanowisku obstugi instalacji dos$wiadczalnej do prowadzenia prac badawczych
irozwojowych nad termochemiczng konwersjg paliw w ziozu stalym w reaktorze
dwustrefowym stanowisku, wynika ze na szesnascie zidentyfikowanych istotnych zagrozen,
pietnascie zostalo oszacowanych jako ryzyko po redukcji na poziomie matym
dopuszczainym, natomiast jedno zakwalifikowano jako ryzyko po redukcji na poziomie
$rednim dopuszczalnym. Srednie ryzyko po redukciji, jakie wynika z karty oceny stanowiska

jest na poziomie malym dopuszczalnym.
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KARTA ZMIAN | POPRAWEK

Lp.

Data zapisu

Tres¢ poprawki

Termin cbow.

poprawki

Podpis osoby
uprawnionej
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