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PRZEZNACZENIE INSTALACJI

Instalacja przeznaczona jest do prowadzenia prac badawczych i rozwojowych nad
procesami termolizy tworzyw sztucznych z wykorzystaniem reaktora z mieszadtem mechanicznym.
Instalacja umozliwia praktyczng weryfikacje mozliwosci prowadzenia, jak réwniez dobér
optymalnych parametrow technologicznych procesu. Instalacja badawcza wspétpracuje lub jest
bezposrednio potgczona z instalacjami/uktadami dostarczajgcymi media jak: Instalacjg gazu,

azotu, ziemnego oraz instalacjg wodna.
OPIS CZYNNOSCI NA STANOWISKU PRACY

Opis procesu technologicznego

Wytwarzanie mieszanek réznych tworzyw sztucznych mozliwe jest dzieki wyposazeniu

stanowiska w mieszalnik bebnowy oraz wage elektroniczna.

Tak przygotowane tworzywa sztuczne mogg by¢ poddane obrébce termicznej w instalacii
badawczej. Instalacja wyposazona jest w ogrzewany elekirycznie reaktor z mieszadtem
mechanicznym, zaopatrzony w dwa wloty surowcoéw oraz pojedynczy spust termolizatu w dolnej

czesci reaktora.

Do reaktora mozna dozowaé surowce (tworzywa sztuczne, bitumy) w stanie statym
(rozdrobnione) oraz ciektym. Reaktor zaopatrzony jest w system ptynnej regulacji i stabilizacji
temperatury wewnatrz reaktora w zakresie temperatur do 370°C. Czes¢ goérna reaktora i spust
termolizatu wyposazone sg w odciggi umozliwiajgce odprowadzenie gazéw do instalacj
odciggowej i filtracyjnej. Instalacja badawcza umozliwia okresowe wytwarzanie termolizatu
tworzyw w ilosci do 60 kg na cykl badawczy. Wytworzony termolizat spuszczany jest do
pojemnikdbw metalowych i zestalany przez wychtodzenie. Stanowisko umozliwia prowadzenie
konwersji w zmiennych warunkach czasowo-temperaturowych. Instalacja posiada dwie niezaleznie
sterowane strefy grzejne, co pozwala na indywidualny dobér pozadanych temperatur konwersji
w kazdej ze stref. Czas konwersiji jest zalezny od wtasciwosci fizykochemicznych przetwarzanych
surowcow i moze byé plynnie regulowany poprzez zmiane temperatur na strefach grzejnych
reaktora oraz predkosci obrotowej mieszadta. Czas ten moze siega¢ nawet kilku godzin.

Instalacja wyposazona jest w przytagcze azotu technicznego umozliwiajgce wytworzenie
atmosfery obojetnej wewngtrz reaktora podczas prowadzenia badan. Pomiar przeptywu azotu
odbywa sie za pomocg rotametru umiejscowionego w obrebie instalacji badawczej. Dodatkowo
podczas prowadzenia prac badawczych istnieje mozliwos¢ monitorowania skfadu gazu
procesowego. W tym celu wykorzystywana jest stacja przygotowania gazu sprzegnieta
z analizatorami gazu ,on-line” firmy SICK, ktére umozliwiajg monitorowanie stezenia

objetosciowego tlenu, ditlenku wegla, tlenku wegla, wodoru oraz metanu.



I=lgj INSTYTUT CHEMICZNEJ
w PRZEROBKI WEGLA

Strona 52z 16

WYKAZ STOSOWANYCH URZADZEN, NARZEDZI ORAZ MATERIALOW

Zestawienie aparatéw, maszyn i urzgdzen

W tablicy przedstawiono wykaz aparatéw, maszyn i urzgdzen wchodzgcych w sktad instalacji.

r
=

Wyszczegdlnienie

—

Reaktor z mieszadtem.

Ostona zbiornika na termolizat.

Wodzek.

Konstrukcja wsporcza.

Zawor kulowy.

Przytacze instalacji filtracyjnej i odciggowe;j.

Pochodnia

Ukfad generowania spalin

© ([0 ([N [ |0 | (WD

Uktad dozowania gazu

-
o

Uktad urzgdzen kontrolno-pomiarowych

—
—_

Ukfad dozowania pary wodnej

12

Stacja przygotowania gazéw

13

Sterownik

CZYNNOSCI WYKONYWANE NA STANOWISKU PRACY

Przed uruchomieniem instalacji nalezy sprawdzi¢ stan techniczny urzadzen instalacji,

poszczegoblnych podzespotéw, uktadu sterowniczego.

Przygotowanie instalacji do uruchomienia polega na:

. wizualnym sprawdzeniu stanu aparatéw i urzadzen,

° wigczeniu zasilania elektrycznego urzgdzen wchodzgcych w skiad stanowiska,
. sprawdzeniu szczelnosci,

° kalibracji zestawu analizatoréw,

° napetnieniu reaktora zgdang iloScig surowca,

° przygotowaniu do uruchomienia obiegu wody chtodzacej (kriostat),

° przygotowaniu instalacji azotu.
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Uruchomienie

Po wykonaniu wszystkich czynnosci zwianych z przygotowaniem stanowiska mozna
przystapi¢ do uruchomienia instalaciji.

« Ustawi¢ przeptyw azotu na poziomie ok. 150 dm°/h, w celu utrzymania nadcisnienia gazu w
reaktorze na poziomie kilku mm stupa wody.

Wiaczy¢ zasilanie instalacji badawczej.

+ Za pomocy sterownika nastawi¢ zadana predkos¢ obrotowg mieszadta (W przypadku braku
obrotéw nalezy przerwa¢ prace mieszadia i ponawia¢ proby uruchomienia wraz ze
wzrostem temperatury w reaktorze).

Nastawi¢ zagdane temperatury na sekcjach grzewczych.

» \Wtgczyé uktad chtodzenia i oczyszczania gazu procesowego.

Zapali¢ palnik pilotowy pochodni, w celu dopalania gazu procesowego oraz wigczyc¢
przeptyw wody chtodzgcej przez chtodnice lub uruchomic¢ obieg wody z kriostatu.

Prowadzenie ruchu/testu badawczego

+ Rozpoczaé wygrzewanie reaktora do zadanej temperatury.

« Kontrolowaé i rejestrowac sktad gazu procesowego.

o W trakcie prowadzenia testu nalezy:

« obserwowaé zmiany temperatur i ci$nienia w instalaciji,

« kontrolowaé ptomien w uktadzie dopalania gazu procesowego,

« okresowo odbiera¢ produkty ciekte,

kontrolowa¢ wartosé obciazenia silnika mieszadta mechanicznego,

na biezgco kontrolowac¢ stan catej instalacji.

e Po osiggnieciu plastycznosci przez utworzony termolizat nalezy podjgé prébe jego
odpuszczenia z reaktora.

SPIS STOSOWANYCH $SRODKOW OCHRONY ZBIOROWEJ | INDYWIDUALNEJ NA
STANOWISKU PRACY

Srodki ochrony zbiorowe;j,
. Gasnica,

° Koc gasniczy,

Srodki ochrony indywidualne;j:

. Ubranie robocze — fartuch ochronny,
o Obuwie robocze,

° Rekawice ochronne, robocze,

° Okulary ochronne,

° Pétmaski przeciwpytowe,
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Ochronniki stuchu — stoper.

IDENTYFIKACJA ZAGROZEN

Na stanowisku pracy mogg wystgpi¢ nastepujgce zagrozenia oraz czynniki szkodliwe, ucigzliwe

dla zdrowia i niebezpieczne wynikajgce z prowadzonych prac laboratoryjnych ktére mogg

generowac zdarzenia niepozadane jak: awarie, wypadki, choroby zawodowe.

CZYNNIKI NIEBEZPIECZNE, SZKODLIWE | UCIAZLIWE DLA ZDROWIA.

Tepe krawedzie, ograniczone pole ruchu, wystajgce elementy wyposazenia
laboratoryjnego,

Potkniecie, upadek na réwnej powierzchni, poslizgniecie sie $liska, mokra powierzchnia,
Upadek z poziomu ré6znego od powierzchni posadzki,

Niesprawne urzgdzenia mechaniczne,

Zagrozenie pozarowe,

Uderzenie o tepe, wystajgce krawedzie wyposazenia pomieszczenia pracy oraz sprzetu
znajdujgcego sie w miejscu pracy.

Hatas, uszkodzenie stuchu,

Nadwyrezenie uktadu kostno-migsniowego,

Niewtasciwe oswietlenie stanowiska pracy,

Uderzenie spadajgcym przedmiotem,

Kontakt z wysokg temperaturg, Poparzenia skoéry wynikajgce z kontaktu z podwyzszong
temperatura,

Praca w pozycji wymuszonej, wymuszona pozycja stojgca lub pochylona,

Praca okresowa na stanowisku wyposazonym w monitory ekranowe,

Okresowo podwyzszona temperatura powietrza (lato, upaty).

Upuszczenie przenoszonych przedmiotéw,

Zranienie sie podczas prac zwigzanych z usuwaniem awarii,

Porazenie prgdem w wyniku kontaktu z uszkodzong instalacjg elektryczng urzgdzenia
pomiarowego, uszkodzona instalacja

Potkniecie, upadek na réwnej powierzchni, poslizgniecie sie na mokrej, Sliskiej
nawierzchni,

Kontakt z pytami szkodliwymi dla zdrowia,,

Na omawianym stanowisku nie stwierdza sie mozliwosci wystapienia prac o charakterze

szczegollnie niebezpiecznym.
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PODSUMOWANIE RYZYKA

Z przeprowadzonej oceny ryzyka zawodowego w oparciu o norme PN-N-18002 na
stanowisku obstugi instalacji dos$wiadczalnej do prowadzenia prac badawczych i
rozwojowych nad termolizg tworzyw sztucznych, wynika ze na szesnascie zidentyfikowanych
istotnych zagrozen, pietnascie zostato oszacowanych jako ryzyko po redukcji na poziomie
matym dopuszczalnym, natomiast jedno zakwalifikowano jako ryzyko po redukcji na
poziomie $rednim dopuszczalnym. Srednie ryzyko po redukgji, jakie wynika z karty oceny

stanowiska jest na poziomie malym dopuszczalnym.
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KARTA ZMIAN | POPRAWEK

Lp.

Data zapisu

Tres¢ poprawki

Termin obow.

poprawki

Podpis osoby

uprawnionej




