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OPIS STANOWISKA PRACY
Instalacja mediéw technicznych stanowi instalacje pomocniczg dla zlokalizowanych na obszarze
Centrum instalacji badawczych zaopatrujac je w powietrzne gazy techniczne (azot, tlen, dwutlenek
wegla). Przeznaczeniem instalacji jest magazynowanie skroplonych gazéw powietrznych
dostarczanych na teren CCTW w postaci cieczy kriogenicznych, oraz przetwarzanie ich do
wyjéciowej postaci par lotnych zasilajgcych poszczegélne instalacje badawcze. Instalacja mediow
technicznych jest powigzana z ponizszymi instalacjami badawczymi Centrum Czystych Technologii
Weglowych, zaopatrujgc je w wyszczegolnione gazy techniczne w postaci lotnej poprzez estakade
technologiczng (obiekt 04). Powietrzne gazy techniczne w postaci cieczy kriogenicznych beda
dostarczane do zbiornikéw magazynowych instalacji w miare potrzeb, przez zewngtrznego
dostawce za pomocg cystern samochodowych wyposazonych w osprzet umozliwiajagcy ich
przepompowanie. Proces zaopatrywania w gazy techniczne instalacji badawczych pracujgcych w
Centrum sktada sie z dwoch etapéw. Pierwszym z nich jest pobor i odparowanie kriogenicznego
gazu skroplonego, a drugim dostarczenie go w postaci lotnej do odpowiedniej instalacji badawczej
poprzez estakade technologiczng (obiekt 04). Z chwilg rozpoczecia poboru gazu przez instalacje
badawcze magazynowany w zbiorniku w postaci cieczy kriogenicznej gaz jest podawany na
parownice powietrzng, gdzie nastepuje jego odparowanie i ogrzanie, po czym jest on podawany na
estakade technologiczng (obiekt 04). Wraz z rozpoczeciem poboru gazu cisnienie w zbiorniku
magazynowym ulega zmniejszeniu powodujgc spadek temperatury, co w przypadku niektérych
gazéw (dwutlenku wegla) grozi zestaleniem substancji w ciato state, dlatego tez pewna ilos¢
skroplonego medium jest automatycznie podawana na parownice cisénieniowg (PBU) stanowigcg
integralng cze$¢ armatury zbiornika. Odparowany gaz jest nastepnie podawany do gérnej czesci
zbiornika, co powoduje stopniowy wzrost ciénienia do wartosci granicznej (37 bar dla 02 i N2, 25
bar dla CO2). W przypadku braku poboru gazu, w zbiorniku magazynowym dochodzi do
stopniowego wzrostu cisnienia i temperatury medium na skutek przenikania ciepta z otoczenia do
magazynowanej substancji, co powoduje jej czesciowe odparowanie. Stan ten trwa dopoki nie
rozpocznie sie pobor gazu lub tez nie zostanie osiagnieta graniczna wartos¢ cisnienia powodujgc

zadziatanie zaworéw bezpieczenstwa i wypuszczenie pewnej iloéci par gazu do atmosfery.
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ZESTAWIENIE APARATOW, MASZYN I URZADZEN
W sktad stanowiska instalacji gazéw technicznych wchodza:
Linia tlenowa:
e Zbiornik kriogeniczny- magazyn ciektego tlenu,

¢ Parownica atmosferyczna ciektego tlenu,
e Zawor bezpieczenstwa,
e Zawo6r kriogeniczny odcinajgcy,
e Cyfrowy przetwornik réznicy cisnien i natezenia przeptywow,
* Rurociag gazowego tlenu.
Linia dwutlenku wegla:
» Zbiornik kriogeniczny- magazyn ciektego dwutlenku wegla,
e  Parownica atmosferyczna ciektego dwutlenku wegla ,
e Zawor bezpieczenstwa,
e Zawor kriogeniczny odcinajgcy,
e Cyfrowy przetwornik réznicy cisnien i natezenia przeptywoéw,
e Rurocigg gazowego dwutlenku wegla.
Linia azotowa:
e Zbiornik kriogeniczny- magazyn ciektego azotu,
e Parownica atmosferyczna ciektego azotu,,
e Zawor bezpieczenstwa,
e Zawér kriogeniczny odcinajgcy,
* Cyfrowy przetwornik réznicy cisnien i natezenia przeptywoéw,
e Rurocigg gazowego azotu.
Wyposazenie ogélne:
- Skrzynka zasilajgca grzafki,
- Skrzynka telemetryczna,

- skrzynka zasilajgca pompe autocysterny. ”

CZYNNOSCI WYKONYWANE NA STANOWISKU PRACY- Przygotowanie do uruchomienia,

uruchomienie, zatrzymanie.
Napetnianie zbiornik6w magazynowych kriogenicznych.

Proces napetniania zbiornikéw magazynowych skroplonym gazem kriogenicznym nalezy do
proces6w podwyzszonego ryzyka, ze wzgledu na mozliwos¢ powstania nadcisnienia grozgcego
ich rozerwaniem. W celu zapobiezenia powstaniu nadci$nienia w zbiornikach zawierajgcych
kriogeniczny gaz nalezy sie upewnié¢, iz maksymalne cisnienie wylotowe pompy cysterny

dostawczej (oznaczone na cysternie) jest nizsze od maksymalnego cisnienia roboczego zbiornika.
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Wynika to z faktu, iz przy wlotach w/w zbiornikéw nie zainstalowano ochronnego urzgdzenia
zamykajgcego, a zawory bezpieczenstwa nie sg skonstruowane do typowej szybkosci przeptywu
pompy napetniajgcej. W przypadku napetniania zbiornika zawierajgcego skroplony CO2 nalezy sie
upewnié, iz ochronne urzgdzenie zamykajgce jest sprawne. Kontrola procedury napetniania
odbywa sie wytgcznie na instalacji mediéw technicznych i sprowadza sie do monitorowania
wartosci ciénienia w zbiorniku, oraz poziomu zawartej w nim cieczy kriogenicznej. Podczas
napetniania nalezy zwraca¢ szczegdélng uwage na to, aby ci$nienie w zbiorniku nie przekroczyto
maksymalnej wartosci roboczej, a poziom cieczy byt taki, by nie doszto do przepetnienia zbiornika,

objawiajgcego sie pojawieniem cieczy w zaworze kontroli napetniania.
Eksploatacja linii gazowe;.

Kontrola parametréw technologicznych podczas normalnej eksploatacii instalacji sprowadza sie do
monitorowania wartosci ciénien w zbiornikach magazynowych oraz poziomu zawartej w nich cieczy
kriogenicznej. Procedura ta moze by¢ przeprowadzana bezposrednio na instalacji lub tez moze
byé prowadzona z obiektu 02 dzieki zabudowanemu panelowi kontrolnemu, ktéry zapewnia ciggty
monitoring telemetryczny parametréw pracy instalacji. Standardowo kazdy zbiornik magazynowy
jest wyposazony w manometr cisnienia absolutnego mierzacy cisnienie w zbiorniku, oraz
manometr réznicowy mierzgcy poziom skroplonego gazu w zbiorniku na drodze réznicy cisnien
spowodowanej hydrostatyczng wysokoscig cieczy. W przypadku wyczerpania cieczy w zbiornikach
magazynowych do 30 % ich pojemnosci nalezy wstrzymaé podawanie gazéw na instalacje

badawcze i zaméwi¢ dostawe gazu.

Eksploatacja linii dwutlenku wegla jest obarczona ograniczeniami wynikajgcymi z ograniczen
konstrukcyjnych zbiornika wewnetrznego , oraz wiasnosci termodynamicznych skroplonego
dwutlenku wegla. W przypadku zwiekszonego poboru gazu ciénienie i temperatura wewnatrz
zbiornika moga spas¢ ponizej punktu potréjnego powodujgc zestalenie cieklego medium, co grozi
uszkodzeniem zbiornika wewnetrznego. Aby temu zapobiec nalezy utrzymywac cisnienie w
zbiorniku powyzej 10 bar. W przypadku, gdy ci$nienie w zbiorniku miesci sie w przedziale 6 — 10
bar nalezy wstrzymaé pobor cieczy kriogenicznej i odczeka¢ na odbudowe cisnienia w zbiorniku do
wartosci powyzej 10 bar. Jezeli cisnienie w zbiorniku spadnie ponizej 6 bar sytuacje takg nalezy

traktowac¢ jako awaryjna.

Diuzsza przerwa w poborze mediéw gazowych przez instalacje badawcze skutkuje
stopniowym wzrostem cignienia wewnatrz zbiornikéw magazynowych na skutek przenikania ciepfa
do magazynowanej substancji, dlatego tez nalezy przeciwdziata¢ wzrostowi cisnienia powyzej
maksymalnej wartosci granicznej poprzez reczne odpowietrzanie zbiornikow. Procedura ta
wyprzedza prace zaworéw bezpieczenstwa zapobiegajgc ich zuzyciu. Proces recznego
odpowietrzania winien odbywac sie powoli, tak, aby spadek ci$nienia w zbiorniku byt mniejszy niz

5 bar/h, zapobiegajgc w ten sposéb wrzeniu upuszczanego medium.
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SPIS STOSOWANYCH SRODKOW OCHRONY ZBIOROWEJ | INDYWIDUALNEJ NA
STANOWISKU PRACY
Srodki ochrony zbiorowe;j,

° Gasnica proszkowa,

Srodki ochrony indywidualnej:
e Kask ochronny,
° Ubranie robocze nie kumulujgce tadunki elektrostatyczne — nie zabrudzone smarami lub
innymi zwigzkami ttuszczowymi,
° Obuwie robocze,
. Rekawice ochronne, robocze,
° Okulary ochronne,,

° Ochronniki stuchu — stopery.

IDENTYFIKACJA ZAGROZEN

Na stanowisku pracy mogg wystgpi¢ nastepujgce zagrozenia oraz czynniki szkodliwe i ucigzliwe
dla zdrowia, wynikajgce z prowadzonych prac zwigzanych z obstugg instalacji mediéw
technicznych, ktérych pojawienie sie moze spowodowaé zdarzenia niepozgdane jak awarie,
katastrofy, wypadki przy pracy, choroby zawodowe.

CZYNNIKI NIEBEZPIECZNE, SZKODLIWE | UCIAZLIWE DLA ZDROWIA.

* Porazenie prgdem elektrycznym,

* Ograniczone pole ruchu, wystajgce elementy wyposazenia, tepe krawedzie,
 Sliska, mokra powierzchnia, potkniecie, upadek na poziomie posadzki,

* Upadek z poziomu ré6znego od powierzchni posadzki( upadek ze schodéw),,
* Zagrozenie pozarowe,

e Hatas, uszkodzenie stuchu,

* Nieprawidtowe oswietlenie,

*  Wymuszona pozycja ciata stojgca lub pochylona,

e Wybuch/ pozar w rejonie instalacji linii O,

* Najechanie srodkiem transportu kotowego- autocysterng,

e Stres zwigzany z kontrolg parametréw pracy instalacji mediéw technicznych,

* Uderzenie spowodowane upadkiem narzedzi, elementéw konstrukcyjnych.

Na omawianym stanowisku nie stwierdza sie mozliwosci wystapienia prac o charakterze

szczegolnie niebezpiecznym.
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PODSUMOWANIE RYZYKA

Z przeprowadzonej oceny ryzyka zawodowego w oparciu 0 horme PN-N-18002 przy
obstudze instalacji mediéw technicznych wynika ze na dwanascie zidentyfikowanych
istotnych zagrozen, dziesie¢ zostato oszacowanych jako ryzyko po redukcji na poziomie
matym dopuszczalnym, natomiast dwa zakwalifikowano jako ryzyko po redukcji na poziomie

érednim dopuszczalnym. Srednie ryzyko po redukcji, jakie wynika z karty oceny stanowiska

jest na poziomie matym dopuszczalnym.
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KARTA ZMIAN | POPRAWEK

Lp.

Data zapisu

Tres¢ poprawki

Termin obow.

poprawki

Podpis osoby

uprawnionej




