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Stanowisko do oznaczania zawartosci chloru, skiada sie¢ z: bomby kalorymetrycznej,
wielofunkcyjnego przyrzadu pomiarowego CX701 oraz CX721, wagi technicznej, wagi
analitycznej, tygli chromoniklowych, termohigrometru, suszarki laboratoryjnej, mikrobiurety
wg. Banga, podstawowego szkia laboratoryjnego, mieszadta elektromagnetycznego,
redestylatora elektrycznego, pieca muflowego. Urzadzenia znajdujg sie na odpowiednio
przystosowanych stotach laboratoryjnych.Stanowisko zlokalizowane jest w p. 35/31,
natomiast wazenie prébek odbywa sie w p.56 sekcji A, Budynku gtéwnego IChPW.

Na stanowisku pracy znajdujg sie instrukcje w jezyku polskim.

WYKAZ STOSOWANYCH URZADZEN, NARZEDZI ORAZ
MATERIALOW

1. Bomba kalorymetryczna.

Wielofunkeyjny przyrzad pomiarowy CX701 oraz CX721.
Termohigrometr.

Waga techniczna.

Waga analityczna.

Mikrobiureta wg. Banga poj. 1 mi.

Tygle chromoniklowe.

o N O o b W W

Podstawowe szkto laboratoryjne (zlewki, kolby miarowe, kolby stozkowe, pipety,
bagietki, cylindry).

9. Mieszadto elektromagnetyczne.

10. Elektroda szklana.

11. Elektroda siarczkowo-srebrowa.

12. Redestylator elektryczny.

13. Szczypce laboratoryjne.

14. Eksykator.
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CZYNNOSCI WYKONYWANE NA STANOWISKU PRACY

Oznaczenie zawartosci chloru wykona¢ zgodnie z procedurami Q/LP/24/A:2011,
Q/LP/26/A:2011, oraz normg PN-G-04534:1999.
Zasada metody polega na:

1. Catkowitym spaleniu prébki w obecnosci mieszaniny Eschki w bombie
kalorymetrycznej w atmosferze tlenu

2. Oznaczeniu zawartosci chloru w roztworze zawierajgcym produkty spalania metoda

miareczkowania potencjometrycznego

3. Oznaczeniu zawartosci jonow fluorkowych w roztworze zawierajgcym produkty
spalania metodg oznaczania potencjometrycznego z zastosowaniem elektrody
jonoselektywne;.

Przebieg oznaczenia:

1. Badang prébke nalezy odwazy¢ do tygla chromoniklowego, nastepnie dodaé
wymagang ilos¢ kwasu benzoesowego, mieszaniny Eschki i doktadnie wymieszaé.

2. Tygiel umiesci¢ w bombie kalorymetrycznej zawierajgcej roztwdr absorbujgcy

i napetni¢ tlenem do wymaganego ci$nienia.

3. Spalic prébke w bombie kalorymetrycznej oraz schiodzi¢ w naczyniu

kalorymetrycznym.

4. Przenies¢ ilosciowo zaabsorbowane produkty spalania do zlewki, a nastepnie

roztworzy¢ w kwasie azotowym.
5. Otrzymany roztwor przesgczy¢ na gorgco.
6. Oznaczy¢ zawartos

7. ¢ chloru metodg miareczkowania potencjometrycznego.

SPIS STOSOWANYCH SRODKOW OCHRONY ZBIOROWEJ
| INDYWIDUALNEJ NA STANOWISKU PRACY

Srodki ochrony indywidualnej:

1. Fartuch laboratoryjny
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2. Obuwie laboratoryjne
3. Okulary ochronne

4. Rekawiczki ochronne np. bawetniane

Srodki ochrony zbiorowej:

1. Wyciagi - dygestoria
2. Ptuczki do oczu

3. Gasnica
4

Koc gasniczy

IDENTYFIKACJA ZAGROZEN

Na stanowisku pracy mogg wystapi¢ nastepujgce zagrozenia oraz czynniki szkodliwe
wynikajgce z prowadzonych prac laboratoryjnych:

Wymuszona pozycja stojgca
Hatas z dygestorium

Oswietlenie

g o pa o

Opary substancji chemicznych wydzielajgce sie podczas analizy probek (pod
dygestorium)
5. Nieprzyjemny zapach wynikajgcy z charakteru badanego materiatu

6. Przenoszenie probek pomiedzy pomieszczeniami

Na omawianym stanowisku nie stwierdza si¢ mozliwosci wystapienia prac o

charakterze szczegdlnie niebezpiecznym .

Zagrozenia wypadkowe, ktére moga powstac na stanowisku z powodu pojawienia sie
zdarzen niepozadanych wywotanych czynnikami niebezpiecznymi i szkodliwymi dla

zdrowia:

1. Potknigcie, uderzenie o tepe, wystajgce krawedzie sprzetu bedgcego na
wyposazeniu laboratorium
Poslizgnigcie sie na mokrej posadzce
Upuszczenie przenoszonych przedmiotéw
Porazenie prgdem w wyniku kontaktu z uszkodzong instalacjg elektryczng
urzgdzenia pomiarowego, uszkodzong instalacjg elektryczng

5. Poparzenie chemiczne roztworem stezonego kwasu azotowego (szczegdtowe

informacje dostepne sg w karcie charakterystyki odczynnika )
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6. Podraznienia skory, oczu, drég oddechowych lub omdlenia, czy np. reakcje
alergiczne na pozostate substancje chemiczne wykorzystywane podczas analizy
(szczegodtowe informacje dostepne w kartach charakterystyki substancji)

7. Poparzenie rozgrzang suszarkg laboratoryjng (105°C), rozgrzanym piecem
muflowym (400°C)

Zagrozenia pozarowe od odczynnikéw tatwopalnych
Zranienie podczas mycia szkla laboratoryjnego

10. Poparzenie oraz zranienie peknietymi zlewkami z roztworem prébki,
podgrzewanymi na ptycie grzewczej do wysokich temperatur oraz wrzgcg woda
niezbgdng podczas wykonywania analizy

11. Poparzenie rozgrzang ptytg grzewcza

12. Wystgpienie odczyndw alergicznych wywotanych przez kontakt z badanym
materiatem

CZYNNIKI NIEBEZPIECZNE | SZKODLIWE DLA ZDROWIA

Odczynniki chemiczne szkodliwe dla zdrowia (wymienione w zatgczniku 1)
Wysoka temperatura zlewek z gorgcym roztworem probek

Wysoka temperatura ptyt grzewczych oraz pieca muflowego

Pekniecia zlewek z roztworami prébek spowodowane wysokg temperaturg
Zagrozenie zwigzane z rozszczelnieniem butli z tlenem

Tepe krawedzie, wystajgce elementy wyposazenia laboratoryjnego

Sliska, mokra powierzchnia

Zagrozenia pozarowe od odczynnikow tatwopalnych

Niewtasciwe oswietlenie stanowiska pracy

Niesprawna instalacja elektryczna oraz wyciggowa

Zagrozenie pozarowe

CZYNNIKI UCIAZLIWE

Wymuszona pozycja stojgca

Hatas z dygestorium

Oswietlenie

Opary substancji chemicznych wydzielajgce sie podczas analizy probek (pod
dygestorium)

Nieprzyjemny zapach wynikajgcy z charakteru badanego materiatu
Przenoszenie prébek pomiedzy pomieszczeniami
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Na omawianym stanowisku nie stwierdza si¢ mozliwosci wystapienia prac o

charakterze szczegdlnie niebezpiecznym .

Zagrozenia wypadkowe, ktére mogg powsta¢ na stanowisku z powodu pojawienia
sie zdarzen niepozgdanych wywotanych czynnikami niebezpiecznymi
i szkodliwymi dla zdrowia:

e Potkniecie, uderzenie o tepe, wystajgce krawedzie sprzetu bedgcego na
wyposazeniu laboratorium

e Poslizgniecie sie na mokrej posadzce

e Upuszczenie przenoszonych przedmiotéw

e Porazenie pradem w wyniku kontaktu z uszkodzong instalacjg elektryczng
urzagdzenia pomiarowego, uszkodzong instalacjg elektryczna

» Poparzenie chemiczne roztworem stezonego kwasu azotowego (szczegbtowe
informacje dostepne sg w karcie charakterystyki odczynnika )

» Podraznienia skoéry, oczu, drog oddechowych lub omdlenia, czy np. reakcje
alergiczne na pozostate substancje chemiczne wykorzystywane podczas analizy
(szczegodtowe informacje dostepne w kartach charakterystyki substancii)

e Poparzenie rozgrzang suszarka laboratoryjng (105°C), rozgrzanym piecem
muflowym (400°C)

e Zagrozenia pozarowe od odczynnikow tatwopalnych

e Zranienie podczas mycia szkfa laboratoryjnego

e Poparzenie oraz zranienie peknietymi zlewkami z roztworem prébki,
podgrzewanymi na ptycie grzewczej do wysokich temperatur oraz wrzgca woda

o niezbedng podczas wykonywania analizy
e Poparzenie rozgrzang ptytg grzewczg
* \Wystgpienie odczyndéw alergicznych wywotanych przez kontakt z badanym

materiatem
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WYNIKI PRZEPROWADZONEJ OCENY RYZYKA NA STANOWISKU PRACY

Identyfikacja zagrozen Skutek v.‘miﬂwwwmahwﬁ”mgo Ryzyko Dziatania obnizajgce ryzyko m.«munw\p__ﬂ_wnmo
Nalezy wyposazycé pracownikow w
odpowiednie ubranie robocze. Pracownik
musi posiadaé¢ aktualne badania lekarskie.
Nalezy utrzymywa¢ fad i porzadek na
__ Mata Mate stanowisku pracy. Przeprowadzi¢ Mafe
Upadak, potknigcle szkodliwosé Mato prawdopodobne dopuszczalne pracownikowi szczegolowy instruktarz | dopuszczalne
stanowiskowy. Pracownik musi posiadac¢
aktualne szkolenie wstepne i okresowe bhp.
Nalezy zapozna¢ pracownika instrukcjami i
dokumentacjg techniczno- ruchowg
Uderzenie o elementy Mata Mate Nalezy oznaczy¢, lub usungé wszystkie Mate
wystajgce wyposazenia szkodliwosé Meroiprawdopodabie dopuszczalne wystajgce elementy w laboratorium. dopuszczalne
Zalezy zachowa¢ ostrozno$¢ podczas
. fugiwania sie  osfrymi  narzedziami
Urazy konc: s
<. =y . Srednia Srednie (nozyczki, noze itp.). Biezace usuwanie Mate
(skaleczenia, stluczenia, e Prawdopodobne
ztamania) szkodliwosc dopuszczalne uszkodzonego sprzetu szklanego, dopuszczalne
laboratoryjnego. Zachowanie ostroznosci
podczas czyszczenia szkfa laboratoryjnego.
. ; Okresowa kontrola ukfadu elektrycznego, .
G Duza Duze y g ; : Srednie
Porazenie pragdem sikodliwoss Prawdopodobne niedopuszczalne Zapoznanie  pracownikow z  instrukcjg dopuszczalne

stanowiskowa BHP Q/LK/I/5.5/04/A
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Wyposazenie pracownikow w odpowiednie
ubranie i $rodki ochrony osobistej i zbiorowej.
Zachowanie  najwyzszej ostroznosci |
przestrzeganie dobrej praktyki laboratoryjnej
na stanowisku pracy.

Kontakt z e Wom_mﬁman_w ) v_.NMN: u_whuoéaxm ..m__nE_m_mEo:.
szkodliwymi Duza Duze sl il reymywanie tadu | Mate
e T Mato prawdopodobne ; porzgdeku na stanowisku pracy.
mw”hum_."m:n_m_d_. szkodliwosc niedopuszczalne Przeprowadzi¢ pracownikowi szczegolowy dopuszczalne
¢ m:.:nN_._<_.:.__ instruktarz stanowiskowy. Pracownik musi
badanym materiatem posiada¢ aktualne szkolenie wstepne i
okresowe bhp. Nalezy gromadzi¢ wszelkie
powstate odpady w specjalnym pojemniku.
. " Srednia Mate Zapoznanie z instrukcjg obstugi urzadzenia. Mafte
Poparzenie termiczne szkodliwos¢ Malo prawdcpodobre dopuszczalne Obecnosc wylacznie 0séb przeszkolonych. dopuszczalne
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PODSUMOWANIE RYZYKA

Z przeprowadzonej oceny ryzyka zawodowego w oparciu o norme PN-
EN 993-1:1998 na stanowisku pracy oznaczania skfadu chemicznego popiotu technikg
icp-oes wynika, ze na szes¢ zidentyfikowanych zagrozen, jedna zostata oszacowane
jako ryzyko po redukcji na poziomie $rednim dopuszczalnym, natomiast pie¢ zostato
zakwalifikowane jako ryzyko po redukcji na poziomie matym dopuszczalnym

poziomie matym dopuszczalnym

STOSOWANE ODCZYNNIKI

Odczynniki chemiczne uzywane na stanowisku:

1.

2
3
4
5
6.
7
8
9

Azotan (V) srebra 0,1 mol/l oraz 0,025mol/|
Kwas benzoesowy

Kwas azotowy 65%

Mieszanina Eschki

Weglan amonu

Weglan amonu roztwor 10%

Chlorek sodu

2-propanol

Chromian potasu

10. Tlen techniczny, gaz

Srednie ryzyko po redukcji, jak wynika z karty oceny stanowiska, jest na
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KARTA ZMIAN | POPRAWEK

Lp.

Data zapisu

Tres¢ poprawki

Termin obow.
poprawki

Podpis osoby
uprawnionej




