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ZAWODOWYM
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pracownika

Data szkolenia
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pracownika

Uwagi
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OPIS STANOWISKA PRACY

Stanowisko do oznaczania sktadu chemicznego popiotu technikg ICP-OES skiada sie
z: spektrometru emisyjnego iCAP 6500 DUO, demineralizatora HLP ULTRA,
komputera, wagi analitycznej, suszarki, pieca muflowego, dygestorium z ptytami
grzewczymi. Urzadzenia znajdujg si¢ na odpowiednio przystosowanych stotach
laboratoryjnych. Stanowisko zlokalizowane jest w p. 33, 31 i 36 w Budynku giéwnym

IChPW. Prébki sg wazone w pokoju wagowym — p. 54 w Budynku giéwnym IChPW.

Na stanowisku pracy znajdujg sie instrukcje w jezyku polskim.

WYKAZ STOSOWANYCH URZADZEN, NARZEDZI ORAZ
MATERIALOW

Spektrometr emisyjny iCAP 6500 DUO
Demineralizator HLP ULTRA

Waga analityczna HR-120 lub CP124S
Suszarki laboratoryjne
Termohigrometr 10 707

Pipety automatyczne

Stanowisko komputerowe

® N ook 0N

Piec muflowy

9. Eksykator

10. Tygle platynowe

11. Dygestorium z ptytami grzewczymi

12. Podstawowy sprzegt laboratoryjny (zlewki, kolby, cylindry)

CZYNNOSCI WYKONYWANE NA STANOWISKU PRACY

Oznaczenie skifadu chemicznego popiotu paliwa statego, biomasy, SUPS, odpaddw i
paliw alternatywnych wykonywane, zgodnie z:
Q/LP/55/A:2011, Q/LP/56/A:2011, Q/LP/62/A:2011, Q/LP/65/A:2011.
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Zasada metody polega na:

wzbudzeniu w plazmie indukcyjnie sprzezonej atoméw krzemu, glinu, zelaza,
wapnia, magnezu, sodu, potasu, manganu, siarki, fosforu, tytanu i strontu
zawartych w roztworze przygotowanym z prébki popiotu,

pomiarze natgzenia powstajgcego promieniowania,

odczytaniu stezen poszczegélnych pierwiastkow na podstawie krzywych
kalibraciji,

obliczeniu na tej podstawie zawartosci SiO;, Al,O3, Fe;0; CaO, MgO, Na,0,
K20, P20s, SO3, Mn3;04, TiO,, BaO i SrO w popiotach.

Przebieg oznaczenia:

L

Probke popiotu nalezy odwazy¢ do tygla platynowego w ilosci 50 - 200 mg
doda¢ 1 g tetraboranu litu (Heptaoksotetraboran litu Li,B4O;) i stopié¢ w piecu
muflowym w temperaturze 950°C przez 1 h.

Ochtodzony tygiel umiesci¢ w zlewce pojemnosci 400 ml zawierajgcej 150 ml
kwasu chlorowodorowego 3 mol/l i ogrzewaé, pod dygestorium na ptycie
grzewczej, nie dopuszczajgc do wrzenia, mieszajgc precikiem szklanym az do
catkowitego rozpuszczenia sie stopu. Po ochtodzeniu roztwér przeniesé
ilosciowo do kolby pojemnosci 250 ml, dopetni¢ wodg do kreski i doktadnie
wymieszadé.

Przygotowa¢  roztwory wzorcowe wg zapiséow w  odpowiedniej

normie/procedurze.

Zgodnie z instrukcja obstugi spektrometru:

— Odkreci¢ butle z argonem.

- Wigczy¢ spektrometr i komputer.
— Wigczy¢ obieg wody chtodzgcej
— Przygotowaé roztwory wzorcowe
— Zapali¢ plazme

-  Wykona¢ pomiar

— Obliczy¢ wyniki analizy.

5. Mycie szkia, tygli, pojemnikéw na prébki.
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SPIS STOSOWANYCH SRODKOW OCHRONY
ZBIOROWEJ | INDYWIDUALNEJ NA STANOWISKU
PRACY

Srodki ochrony indywidualnej:
. Fartuch laboratoryjny
. Obuwie laboratoryjne

1
2
3. Okulary ochronne lub przytbica
4. Rekawiczki laboratoryjne

5

. Rekawice ochronne np. bawetniane

Srodki ochrony zbiorowej:

1. Pluczki do oczu
2. Gasnice

3. Instalacja nawiewno-wywiewna

IDENTYFIKACJA ZAGROZEN

Na stanowisku pracy moga wystapi¢ nastepujgce zagrozenia oraz czynniki szkodliwe

wynikajgce z prowadzonych prac laboratoryjnych:

CZYNNIKI NIEBEZPIECZNE | SZKODLIWE DLA
ZDROWIA

1. Kwasy i ich roztwory oraz odczynniki chemiczne (wymienione w zatgczniku 1)

2. Poparzenia gorgcym roztworem zawierajgcym roztworzona probke i kwas
chlorowodorowy

3. Porazenie prgdem w kontakcie z piecem muflowym, suszarkg laboratoryjna,
ptytg grzewczg, spektrometrem, demineralizatorem wody

4. Poparzenia termiczne w kontakcie z piecem muflowym, gorgcymi tyglami

platynowymi, suszarkg laboratoryjng, ptytg grzewcza
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5. Tepe krawedzie, wystajgce elementy wyposazenia laboratoryjnego

6. Stluczenie lub pekniecie szkta laboratoryjnego: podczas przygotowania

roztworéw
i mycia
7. Sliska, mokra powierzchnia

8. Zagrozenia pozarowe od odczynnikéw tatwopalnych i gazu propan-butan.

CZYNNIKI UCIAZLIWE

9. Wymuszona pozycja stojgca

10. Praca okresowa na stanowisku wyposazonym w monitory ekranowe
11. Hatas

12. Opary chemiczne

Na omawianym stanowisku nie stwierdza sie¢ mozliwosci wystapienia prac

o charakterze szczegoélnie niebezpiecznym

Zagrozenia wypadkowe, ktére mogg powsta¢ na stanowisku z powodu pojawienia sig

zdarzen niepozgdanych wywotanych czynnikami niebezpiecznymi i szkodliwymi dla

zdrowia:

1. Potknigcie, uderzenie o tepe, wystajgce krawedzie sprzetu bedgcego na

wyposazeniu laboratorium
Narazenie na dziatanie fal radiowych o 28 MHz

Poslizgniecie sie na mokrej posadzce

Porazenie pradem w wyniku kontaktu z uszkodzong instalacjg elektrycznag

urzgdzenia pomiarowego, uszkodzona instalacja elektryczng

Poparzenie chemiczne roztworami kwaséw, okresowo uzywane do mycia
szkta laboratoryjnego, tworzenia krzywych kalibracji i chemicznego
utrwalania badanych probek ciektych (szczegdtowe informacje dostepne sg
w karcie stanowiskowej oraz w Kartach charakterystyki odczynnikéw
stosowanych na stanowisku). Prawdopodobierstwo $mierci przy potknieciu
substanciji.

Podraznienia skéry, oczu, drég oddechowych lub omdlenia, czy np. reakcje
alergiczne na pozostate substancje chemiczne wykorzystywane podczas

uzywane podczas analizy (szczegotowe informacje dostepne sg w karcie
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stanowiskowej oraz w Kartach charakterystyki odczynnikdéw stosowanych na
stanowisku).
Zagrozenia pozarowe od odczynnikow tatwopalnych.
Poparzenia termiczne.
Zmeczenie oczu zwigzane z pracg przy komputerze — analiza i obliczanie
wynikéw

10. Skaleczenie peknietym szkiem

Zagrozenia, ktére moga wystapi¢ w wyniku oddziatywania czynnikami
niebezpiecznymi
i szkodliwymi dla zdrowia:

jow.
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WYNIKI PRZEPROWADZONEJ OCENY RYZYKA NA STANOWISKU PRACY

; p i Prawdopodobienstwo . : sx Ryzyko po
|
dentyfikacja zagrozen Skutek wystapienia Ryzyko Dziatania obnizajace ryzyko redukcji
Nalezy wyposazyc pracownikow w
odpowiednie ubranie robocze. Pracownik
musi posiadac aktualne badania lekarskie.
Nalezy utrzymywaé fad i porzadek na
g Mata Mate stanowisku pracy. Przeprowadzic Mate
Upadek, potknigcle szkodliwosc Malo prawdopodobne dopuszczalne pracownikowi szczegotowy instruktarz dopuszczalne
stanowiskowy. Pracownik musi posiadac
aktualne szkolenie wstepne i okresowe bhp.
Nalezy zapoznac¢ pracownika instrukcjami i
dokumentacjg techniczno- ruchowg
Uderzenie o elementy Mata Malo:nrawdopodobne Mate Nalezy oznaczyé, lub usung¢ wszystkie Mate
wystajgce wyposazenia szkodliwoscé P P dopuszczalne |wystajgce elementy w laboratorium. dopuszczalne
Zalezy zachowaé¢ ostroznoé¢ podczas
. lugiwania sie ostrymi  narzedziami
Urazy kon ! pos
<. Gy - Srednia Srednie (nozyczki, noze itp.). Biezgce usuwanie Mate
(skaleczenia, stluczenia, oy Prawdopodobne
ztamania) szkodliwosé dopuszczalne uszkodzonego sprzetu szklanego, dopuszczalne
laboratoryjnego. Zachowanie ostroznosci
podczas czyszczenia szkfa laboratoryjnego.
. ; Okresowa kontrola uktadu elektrycznego, ;
- Duza Duze : T : 5 Srednie
Porazenie pradem . Prawdopodobne niedopuszczalne Zapoznanie  pracownikéw z  instrukcjg dopuszczalne

stanowiskowg BHP Q/LK/I/5.5/04/A
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Wyposazenie pracownikéw w odpowiednie
ubranie i $rodki ochrony osobistej i zbiorowe;.
Zachowanie najwyzszej ostroznosci i
przestrzeganie dobrej praktyki laboratoryjnej
na stanowisku pracy.

Kontakt z e Mow_mn._m:,w ) EN_WN: vﬁmoiaxm micﬂmﬁﬁj
. . ; . adania lekarskich. rzymywanie fadu i
sz
m:”MM_._J,”W:_“__m mwanﬁw..womd Maio prawdopodobine niedo D::mNNMNm_:m parZadaku e SRS procy: do :_.MMM&:@
vancy 28 P Przeprowadzi¢ pracownikowi szczegolowy P
chemicznymi i instruktarz stanowiskowy. Pracownik musi
badanym materiatem posiada¢ aktualne szkolenie wstepne i
okresowe bhp. Nalezy gromadzi¢ wszelkie
powstate odpady w specjalnym pojemniku.
. . Srednia Male Zapoznanie z instrukcjg obstugi urzadzenia. Mate
Poparzenie termiczne szkodliwosé Malo prawdopedobire dopuszczalne | Obecno$¢ wylgcznie osob przeszkolonych. dopuszczalne
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PODSUMOWANIE RYZYKA

Z przeprowadzonej oceny ryzyka zawodowego w oparciu o norme PN-

EN 993-1:1998 na stanowisku pracy oznaczania skfadu chemicznego popiotu technikg
icp-oes wynika, ze na sze$¢ zidentyfikowanych zagrozen, jedna zostata oszacowane
jako ryzyko po redukcji na poziomie $rednim dopuszczalnym, natomiast pie¢ zostato
zakwalifikowane jako ryzyko po redukcji na poziomie matym dopuszczalnym

Srednie ryzyko po redukgji, jak wynika z karty oceny stanowiska, jest na

poziomie matym dopuszczalnym

STOSOWANE ODCZYNNIKI

Odczynniki chemiczne uzywane na stanowisku:

il

2,

10.

11.

12.

13.

Gaz argon

Chlorek sodu (ciato state - sypkie) i roztwory z kwasem solnym (kwas
chlorowodorowy) 3 mol/l (ok 10% roztwaér)

Chlorek potasu (ciato state - sypkie) i roztwory z kwasem solnym (kwas
chlorowodorowy) 3 mol/l (ok 10% roztwaor)

Wodoroweglan sodu

Kwas chlorowodorowy stezony 35-36% oraz kwas chlorowodorowy 3 mol/l
(ok. 10% roztwor)

Heptaoksotetraboran litu (Li,B4O7) (ciato state - sypkie)
Kwas azotowy (V) (HNO3), 65 %.

Kwas azotowy (V) (HNO3), roztwor 5%

Roztwor Si 10000 pg/ml w 4% HNO; z dodatkiem HF
Roztwor Al 10000 pg/ml w 4% HNO;3

Roztwor Fe 10000 pg/ml w 4% HNO;

Roztwér Ca 10000 ug/ml w 4% HNO;

Roztwér Mg 10000 pg/ml w 4% HNO;
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14.
15.
16.
17
18.
18.
20.

21,

Roztwér Mn 1000 pg/ml w 4% HNO,
Roztwér P 1000 pg/mlw 4% HNO;
Roztwér S 1000 ug/ml w 4% HNO;
Roztwor Ba 1000 pg/mlw 4% HNO;
Roztwér Sr 1000 ug/mlw 4% HNO;
Roztwor Na 10000 pg/ml w 4% HNO;
Roztwér K 10000 pg/ml w 4% HNO3

Roztwér Ti 10000 pg/ml w 4% HNO;
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KARTA ZMIAN | POPRAWEK

Lp.

Data zapisu

Tres¢ poprawki

Termin obow.

poprawki

Podpis osoby
uprawnionej




