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OPIS STANOWISKA PRACY

Stanowisko do Oznaczania pierwiastkow $ladowych technikg ICP-OES skiada sie
z spektrometru emisyjnego iCAP 6500 DUO, demineralizatora HLP ULTRA, mineralizatora
mikrofalowego Etos 1, komputera, wagi analitycznej, suszarki, dygestorium. Urzgdzenia
znajdujg sie na odpowiednio przystosowanych stotach laboratoryjnych. Stanowisko
zlokalizowane jest w p. 33 i 36 w Budynku gtownym IChPW. Prébki sg wazone w pokoju
wagowym — p. 54 w Budynku gtownym IChPW.

Na stanowisku pracy znajdujg sie instrukcje w jezyku polskim.

WYKAZ STOSOWANYCH URZADZEN, NARZEDZI ORAZ
MATERIALOW

Spektrometr emisyjny iCAP 6500 DUO
Mineralizator mikrofalowy Etos 1
Demineralizator HLP ULTRA

Waga analityczna HR-120 lub CP124S
Suszarki laboratoryjne
Termohigrometr 10 707

Pipety automatyczne

Stanowisko komputerowe

© o N oo @ N

Eksykator
10. Dygestorium z ptytami grzewczymi.

11. Zestaw do generacji wodorkdw

CZYNNOSCI WYKONYWANE NA STANOWISKU PRACY

Oznaczenie zawarto$ci pierwiastkow $Sladowych z paliwach statych, biomasie, SUPS,
odpadach i paliwach alternatywnych wykonywane, zgodnie z:

Q/LP/57/B:2014, Q/LP/58/A:2011, Q/LP/63/A:2011, Q/LP/66/A:2011 oraz oznaczania
zawartosci selenu technika HG-ICP-OES (generacja wodorkéw) wykonywane, zgodnie z:
Q/LP/68/A:2014.
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Zasada metody polega na:

|

wzbudzeniu w plazmie indukcyjnie sprzezonej atomoéw As, Cd, Co, Cr, Cu, Mn, Mo,
Ni, Pb, Sb, Vi Zn zawartych w roztworze przygotowanym z prébki popiotu,

pomiarze natezenia powstajgcego promieniowania,

odczytaniu stgzen poszczegdlnych pierwiastkow na podstawie krzywych kalibragii,
obliczeniu na tej podstawie zawartosci As, Cd, Co, Cr, Cu, Mn, Mo, Ni, Pb, Sb, V
i Zn w popiotach.

W przypadku generacji wodorkéw metoda polega na:

generacji wodorkéw selenu z roztworu przygotowanego z prébki analitycznej wegla,
z zastosowaniem borowodorku sodu i kwasu chlorowodorowego,

wprowadzeniu wodorkéw selenu do plazmy argonowej spektrometru emisyjnego,
wzbudzeniu w plazmie atoméw selenu i pomiarze natezenia powstajgcego
promieniowania,

odczytaniu stezen poszczegoélnych pierwiastkéw na podstawie krzywych kalibracji

i obliczeniu zawartos$ci selenu w paliwie statym w stanie suchym.

Przebieg oznaczenia:

n

Probke popiotu nalezy odwazy¢ do tygla teflonowege w ilosci 0,1 — 0,3 g
doda¢ odpowiednia mieszaning kwaséw, zamknaé szczelnie i umiescié
w mineralizatorze mikrofalowym

Ochtodzony tygiel otworzyé pod dygestorium a roztwér przeniesé ilosciowo do kolby
pojemnosci 50 lub 100 ml, dopetni¢ woda do kreski i doktadnie wymieszac.

W przypadku generacji wodorkéw prébki stabilizowaé pod dygestorium w zlewce

z wodg w temperaturze ok. 70°C
Przygotowaé roztwory wzorcowe wg zapisdOw w odpowiedniej normie/procedurze.
Zgodnie z instrukcja obstugi spektrometru:

— Odkreci¢ butle z argonem
— W przypadku generacji wodorkéw zatozyé zestaw do generacji wodorkow

—  Wigczy€ spektrometr i komputer
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Wigczyé obieg wody chiodzgcej
Przygotowaé roztwory wzorcowe
Zapalié plazme

Wykona¢ pomiar

Obliczyé wyniki analizy

Strona 61z 14

SPIS STOSOWANYCH SRODKOW OCHRONY ZBIOROWEJ

| INDYWIDUALNEJ NA STANOWISKU PRACY

Srodki ochrony indywidualnej:

1. Fartuch laboratoryjny

2. Obuwie laboratoryjne

3. Okulary ochronne lub przytbica
4. Rekawiczki laboratoryjne

5

Rekawice ochronne np. bawetniane

Srodki ochrony zbiorowe;j;:

1. Pluczki do oczu
2. Gasnice
3. Instalacja nawiewno-wywiewna

IDENTYFIKACJA ZAGROZEN

Na stanowisku pracy moga wystgpié nastgpujgce zagrozenia oraz czynniki szkodliwe

wynikajgce z prowadzonych prac laboratoryjnych:

CZYNNIKI NIEBEZPIECZNE | SZKODLIWE DLA ZDROWIA

Podraznienia skéry, oczu, drég oddechowych
alergiczne na badane probki biomasy, odpaddw i statych paliw wtérnych

Kwasy i ich roztwory oraz odczynniki chemiczne

grzewczg, spektrometrem, demineralizatorem wody

lub omdlenia, czy np. reakcje

Porazenie prgdem w kontakcie z piecem muflowym, suszarkg laboratoryjng, ptyta
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¢ Poparzenia termiczne w kontakcie z piecem muflowym, goracymi tyglami
platynowymi, suszarkg laboratoryjng, piytg grzewcza

e Narazenie na dziatanie mikrofal

e Narazenie na dziatanie fal radiowych o 28 MHz

e Tepe krawedzie, wystajgce elementy wyposazenia laboratoryjnego

e Stluczenie lub pekniecie szkta laboratoryjnego: podczas przygotowania roztworéw
i mycia

o Sliska, mokra powierzchnia

e Rozszczelnienie butli z gazem

CZYNNIKI UCIAZLIWE

» \Wymuszona pozycja stojgca

e Praca okresowa na stanowisku wyposazonym w monitory ekranowe
e Hatas

e Opary chemiczne

e Zapach badanych prébek biomasy, odpaddw i statych paliw wtérnych

Na omawianym stanowisku nie stwierdza sie mozliwoéci wystapienia prac

o charakterze szczegolnie niebezpiecznym

Zagrozenia wypadkowe, kitére mogg powstaé na stanowisku z powodu pojawienia sie
zdarzen niepozgdanych wywotanych czynnikami niebezpiecznymi i szkodliwymi

dla zdrowia:

1. Potknigcie, uderzenie o tepe, wystajgce krawedzie sprzetu bedgcego

na wyposazeniu laboratorium.

Poslizgniecie sie na mokrej posadzce.

Porazenie prgdem w wyniku kontaktu z uszkodzong instalacjg elektryczng
urzgdzenia pomiarowego.

4. Poparzenie chemiczne roztworami kwasoéw, okresowo uzywane do mycia szkia '
laboratoryjnego, tworzenia krzywych kalibracji i chemicznego utrwalania badanych
probek cieklych (szczegdtowe informacje dostepne sg w karcie stanowiskowej
oraz w Kartach charakterystyki odczynnikéw stosowanych na stanowisku).

Prawdopodobieristwo $mierci przy potknieciu substancji.



7.
8.

9. v sy
10. Zagrozenie pozarem substancji tatwo palnych i wybuchowych (borowodorek sodu).
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Podraznienia skéry, oczu, drog oddechowych Iub omdlenia, czy np. reakcje
alergiczne na pozostate substancje chemiczne wykorzystywane podczas uzywane
podczas analizy (szczegbtowe informacje dostepne sa w karcie stanowiskowej
oraz w Kartach charakterystyki odczynnikow stosowanych na stanowisku).
Podraznienia skory, oczu, drég oddechowych Iub omdlenia, czy np. reakcje
alergiczne na badane probki biomasy, odpadéw i statych paliw wtérnych.
Poparzenia termiczne.

Zmeczenie oczu zwigzane z pracg przy komputerze — analiza i obliczanie wynikow

Skaleczenie peknietym szkiem.

Zagrozenia, ktére mogg wystgpi¢ w wyniku oddziatywania czynnikami niebezpiecznymi

i szkodliwymi dla zdrowia:

jw.
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PODSUMOWANIE RYZYKA

Z przeprowadzonej oceny ryzyka zawodowego Ww oparciu o norme
PN-EN-993-1:1998 na stanowisku pracy Oznaczania pierwiastkéw $ladowych
technikg ICP-OES, wynika, ze na sze$¢ zidentyfikowanych zagrozen, jedno zostato
oszacowane jako ryzyko po redukcji na poziomie $rednim dopuszczalnym, natomiast
piegC zostato zakwaliflkowane jako ryzyko po redukcji na poziomie matym
dopuszczalnym.

Srednie ryzyko po redukcji jak wynika z karty oceny stanowiska jest na
poziomie malym dopuszczalnym.

STOSOWANE ODCZYNNIKI

Odczynniki chemiczne uzywane na stanowisku:
1. Gaz argon

2. Kwas chlorowodorowy stezony 35-36% oraz kwas chlorowodorowy 3 mol/l (ok.
10% roztwor)

3.  Kwas siarkowy (VI) (H.SO,), 95%

4. Kwas fluorowodorowy (HF) 40%,

5. Kwas azotowy (V) (HNO;), 65 %.

6. Kwas azotowy (V) (HNO;), roztwor 5%

7. Wodorotlenek sodu (pastylki)

8. Wodorotlenek sodu roztwér 1%

9. Borowodorek sodu (NaBH,) (sypki)

10. 3% roztwér NaBH, w 1% roztworze NaOH.

11. Roztwér Si 10000 pg/mlw 4% HNO; z dodatkiem HF

12. Roztwér Al 10000 pg/mlw 4% HNO;



13.
14.
15.
16.
17
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

Roztwér
Roztwor
Roztwér
Roztwér
Roztwér
Roztwér
Roztwor
Roztwér
Roztwor
Roztwor
Roztwér
Roztwor
Roztwér

Roztwoér
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Fe 10000 pg/ml w 4% HNO;
As 1000 pg/mlw 4% HNO;
Cd 1000 pg/mlw 4% HNO;
Mn 1000 pg/mlw 4% HNO;
Co 1000 pg/mlw 4% HNO;
Cr 1000 pg/ml w 4% HNO;
Cu 1000 pg/ml w 4% HNO;
Mo 1000 pg/mlw 4% HNO;
Ni 1000 pg/ml w 4% HNO;
Pb 1000 ug/ml w 4% HNO;
Sb 1000 pg/mlw 4% HNO;
V 1000 pg/mil w 4% HNO,
Zn 1000 pg/mlw 4% HNO,
Se* 1000 pg/ml w 4% HNO;
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uprawnionej




