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OPIS STANOWISKA PRACY

Instalacja turbiny gazowej jest usytuowana w Hali Technologicznej | w obiekcie 02 Centrum
Czystych Technologii Weglowych ICHPW w Zabrzu przy ulicy Zamkowej 1. Instalacja
zlokalizowana jest na posadzce hali oraz na dwdch poziomach etazerki (poziom +2,60; +5,20 m)
i zajmuje w rzucie powierzchnie 4x3,8m. Na poziomie +0,000 m znajdujg sie rurociggi gazu
procesowego, gazu ziemnego, azotu, aparatura kontrolno — pomiarowa. Turbina znajduje sie na
poziomie +2,600 m.. Na poziomie +5,200 znajduje sie komin odprowadzajgcy spaliny.
PRZEZNACZENIE INSTALACJI

Instalacja badawcza wyposazona w turbing gazowg C30 o mocy 28 kW (30 kW minus zuzycie
witasne 2,0 kW) wchodzgca w skitad instalacji technologicznych CCTW, przeznaczona jest do
prowadzenia prac badawczych nad procesem spalania gazu procesowego ze zgazowania paliw
statych w mieszance z gazem ziemnym. Badania prowadzone na instalacji majg na celu okreslenie
efektow energetycznych i ekologicznych spalania mieszanek gazu procesowego i ziemnego

w turbinie gazowe;j.

WYKAZ STOSOWANYCH URZADZEN, NARZEDZI ORAZ
MATERIALOW

ZESTAWIENIE APARATOW, MASZYN | URZADZEN

Zestawienie aparatéw, maszyn i urzadzen przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Zestawienie aparatéw, maszyn i urzadzen

Wyszczegolnienie

r
B

Filtr gazu ziemnego
Filtr gazu procesowego

Filtr gazu procesowego

Mieszalnik statyczny
Verder VMV-025-3-06-C-INJ

Turbina gazowa Capston C30

20 B B A e

Komin
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7 Zawor kulowy

8 Zawor elektromagnetyczny

9. Regulator ci$nienia

10. | Zawér pneumatyczny regulacyjny

11. | Czujnik temperatury otoczenia PT100

12. | Czujnik temperatury PT100
Przeptywomierz Deltatop DO65F15 (gaz
procesowy)

14. | Rotametr RAMCO01 (gaz ziemny)

15. | Rotametr RAMCO01 (azot)

16. | Kryza na rurociggu spalinowym

13.

17 Przetwornik ciSnienia

18 Przetwornik réznicy cisnien

CZYNNOSCI WYKONYWANE NA STANOWISKU PRACY

Uruchomienie

Tok postepowania w przypadku rozruch instalacji turbiny gazowej (tylko na gazie ziemnym):
otwarcie recznych zaworéw kulowych na rurociggu gazu ziemnego i doprowadzenie gazu
ziemnego z sieci poprzez filtr (i mieszalnik do turbiny

otwarcie zaworéw kulowych na zewnetrznym zestawie paliwowym umieszczonym przed turbing na
rurociggu paliwa gazowego do turbiny,

wejscie z panelu operatorskiego do stacyjki turbiny i rozpoczecie procesu uruchamiania turbiny
gazowej (wprowadzenie nominalnej wartoSci mocy zadanej oraz naciSniecie przycisku start -
elektroniczny system sterowania turbiny gazowej rozpocznie proces uruchomiania, az do
osiggniecia mocy zadanej). Proces uruchamiania instalacji mozna uzna¢ za zakonhczony po
uzyskaniu nominalnej warto$ci mocy turbiny gazowej.

Prowadzenie ruchu/testu badawczego

Po zakonczonej procedurze uruchamiania mozna przej$¢ do przeprowadzenia ruchu/testu

badawczego. Testy badawcze instalacji mozna prowadzi¢ przy spalaniu samego gazu ziemnego
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(na réznych obcigzeniach turbiny) lub podczas wspétspalania gazu ziemnego z gazem

procesowym. Podczas realizacji procesu wspétspalania nalezy otworzyé reczne zawory kulowe na

rurociggu gazu procesowego i doprowadzaé gaz procesowy do mieszalnika poprzez jeden z filtrow

otwierajgc reczne zawory kulowe przed i za filtrem. Strumienie gazu ziemnego i gazu procesowego

regulowane s3 przez zawory regulacyjne poprzez nastawienie ich wartosci w systemie. Zubazanie

mieszanki mozna realizowac¢ poprzez reczne otwarcie zaworéw kulowych na rurociggu azotu i

doprowadzenie azotu do mieszalnika. Strumien azotu regulowany jest przez zawor regulacyjny.

ZATRZYMANIE INSTALACJI

Mikro Turbina moze by¢ zatrzymana w dwéch trybach:

W trybie ,wytaczenie” gdy polecenie jest wydane przez operatora — w tym trybie moc wyjscie
jest ograniczona i nastepuje okres wychtadzania turbiny, ktéry trwa do 10 min. Procedura
zatrzymania jest realizowana przez sterownik Turbiny wspotpracujacy z elementami
wykonawczymi bedgcymi w wyposazeniu turbiny.W trybie ,wytaczenie bezpieczenstwa (E-
stop)” gdy polecenie jest wydane przez operatora lub z systemu (sygnat blokady) — w tym
trybie nastepuje natychmiastowe zamkniecie doptywa paliwa i zatrzymanie turbiny.
Procedura zatrzymania w tym przypadku réwniez jest realizowana przez sterownik Turbiny
wspbétpracujgcy z elementami wykonawczymi bedgcymi w wyposazeniu turbiny.

Po wytaczeniu turbiny nalezy pozamykaé zawory elektromagnetyczne na rurociggach gazu
ziemnego, gazu procesowego, ustawi¢ maksymalny przeptyw azotu a mieszanine gazéw za
mieszalnikiem odprowadzaé¢ by-pasem do komina (rurociag tgczacy rurocigg spalinowy
Z rurociggiem doprowadzajgcym paliwo gazowe do turbiny) celem wyptukania rurociggéw

i wychtodzenia rurociggu spalinowego za turbing.

SPIS STOSOWANYCH SRODKOW OCHRONY ZBIOROWEJ
| INDYWIDUALNEJ NA STANOWISKU PRACY

Srodki ochrony zbiorowe;j,

Gasnica,
Koc gasniczy,
Zawory bezpieczenstwa,

Detektory gzow.

Srodki ochrony indywidualne;j:

Ubranie robocze — fartuch ochronny,

Obuwie robocze,
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° Rekawice ochronne, robocze,
o Okulary ochronne,

° Ochronniki stuchu — stoper.
IDENTYFIKACJA ZAGROZEN

Na stanowisku pracy mogg wystgpi¢ nastepujgce zagrozenia oraz czynniki szkodliwe wynikajgce

z prowadzonych prac laboratoryjnych:
CZYNNIKI NIEBEZPIECZNE | SZKODLIWE DLA ZDROWIA

e Porazenie pragdem elektrycznym,

e Tepe krawedzie, ograniczone pole ruchu, wystajgce elementy wyposazenia
laboratoryjnego,

o Sliska, mokra powierzchnia,

e Upadek z poziomu réznego od powierzchni posadzki,

e Niesprawne urzgdzenia mechaniczne,

e Substancje chemiczne, niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia - opary substancji
chemicznych wydzielajgce sie z rozczelnionej instalacji w Hali Technologicznej I
w obiekcie 02,

e Zagrozenie pozarowe,

e Hatlas,

e Wystgpienie strefy wybuchowej,

e Nadwyrezenie uktadu kostno-miesniowego,

e Nieprawidtowe o$wietlenie,

e Uderzenie spadajgcym przedmiotem.

CZYNNIKI UCIAZLIWE

e \Wymuszona pozycja stojgca lub pochylona,
e Praca okresowa na stanowisku wyposazonym w monitory ekranowe,

e Okresowo podwyzszona temperatura powietrza (lato, upaty).

Na omawianym stanowisku nie stwierdza sie¢ mozliwosci wystapienia prac o charakterze

szczegolnie niebezpiecznym.
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Zagrozenia wypadkowe, ktére mogg powsta¢ na stanowisku z powodu pojawienia sie zdarzen

niepozadanych wywotanych czynnikami niebezpiecznymi i szkodliwymi dla zdrowia

a ponadto:

Uderzenie o tepe, wystajgce krawedzie wyposarzenia pomieszczenia pracy oraz sprzetu
znajdujgcego sie w miejscu pracy,

Zranienie sie podczas rac zwigzanych z usuwaniem awarii,

Porazenie pradem w wyniku kontaktu z uszkodzong instalacjg elekiryczng urzadzenia
pomiarowego, uszkodzona instalacja,

Potkniecie, upadek na réwnej powierzchni, poslizgniecie sie na mokrej, $liskiej
nawierzchni,

Zagrozenie pozarowe,

Hatas, przekroczenie NDN,

Praca w pozycji wymuszonej, bol plecow,

Zmeczenie oczu, z powodu niewtasciwego o$wietlenia stanowiska pracy, praca przy

monitorze ekranowym,
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PODSUMOWANIE RYZYKA

Z przeprowadzonej oceny ryzyka zawodowego w oparciu 0 norme¢ PN-N-18002 na
stanowisku instalacji do prowadzenia prac badawczych instalacji turbiny gazowej , wynika ze
na osiem zidentyfikowanych istotnych zagrozen, siedem zostato oszacowanych jako ryzyko
po redukcji na poziomie matym dopuszczalnym, natomiast jedno zakwalifikowano jako
ryzyko po redukcji na poziomie srednim dopuszczalnym. Srednie ryzyko po redukgcji, jakie
wynika z karty oceny stanowiska jest na poziomie matym dopuszczalnym.
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KARTA ZMIAN | POPRAWEK
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