I=Hgeg INSTYTUT CHEMICZNE)
PRZEROBKI WEGLA Strona 1z 14

KOMORKA ORGANIZACYJNA: CENTRUM CZYSTYCH TECHNOLOGI WEGLA

KARTA OCENY
RYZYKA ZAWODOWEGO
NR: 66/ORZ

NA STANOWISKU :

Instalacja termochemicznej konwersji paliw

w reaktorze dwustrefowym

ZATWIERDZIL:

,

o

Grudzien 2014r.



N=RRE) INSTYTUT CHEMICZNE)J
PRZEROBKI WEGLA

Strona2z 14

LISTA OSOB ZAPOZNANYCH Z WARUNKAMI PRACY | RYZYKIEM ZAWODOWYM

B imiet :m.Né_mxo Data szkolenia oIS .
pracownika pracownika
.\._ fel
ich otol 305 | Bebiatde
babimdin

«nmw@w@ H ot %S




—-H—-—— INSTYTUT CHEMICZNEJ

PRZEROBKI WEGLA Strona3z 14
Spis tresci
ORIS STANDWISKAIRRACY 1t o st sl i b bl e ol s 0 B 4
WYKAZ STOSOWANYCH URZADZEN, NARZEDZI ORAZ MATERIALOW .........o.cooooo.... 4
CZYNNOSCI WYKONYWANE NA STANOWISKU PRACY ..o 5

STANCWISKUBRAGY S s st p e S dei o Jdien oo e Do S 0T LA 7
IDENTYEIKACUAZAGROZEN S sk Mz Ll L s i eisisssiiont oot 7
CZYNNIKI NIEBEZPIECZNE | SZKODLIWE DLA ZDROWIA ..........coovvovvecoeeeeeeeeeeererceen, 8
CZYNNIKEUCIAZEINES i oo i sy B st ehishab s eSSt s e, 8
WYNIKI PRZEPROWADZONEJ OCENY RYZYKA NA STANOWISKU PRACY ................ 10
EORSUMOWANIE RYZNKA bt s s 7 iy g | it o 13

KARTAZNMIANL ROPRAWEK. «. oocioadens bt i Bind i s soninparainl it ssassrasmatiberssibasaies 14



I=EEE) INSTYTUT CHEMICZNE)
PRZEROBKI WEGLA Strona4z 14

OPIS STANOWISKA PRACY

Instalacja przeznaczona jest do prowadzenia prac badawczych i rozwojowych nad
procesami termicznej konwersji paliw statych, takich jak: toryfikacja, piroliza izgazowanie.
Instalacja badawcza umozliwia prowadzenie konwersji surowcow w zmiennych warunkach
czasowo-temperaturowych. Maksymalna temperatura konwersji wynosi 1000°C. Instalacja posiada
dwie niezaleznie sterowane strefy grzejne, co pozwala na indywidualny doboér pozgdanych
temperatur konwersji w kazdej ze stref. Czas konwersji jest zalezny od wiasciwosci
fizykochemicznych przetwarzanego paliwa, a czas ten moze siega¢ nawet kilku godzin.

Instalacja umozliwia prowadzenie procesow pirolizy i zgazowania w zfozu statym o masie
probki ok. 3-5 kg (w zaleznosSci od konstrukcji zastosowanej retorty). Retorta nieperforowana
wykorzystywana jest do badan procesu pirolizy, natomiast retorta z ptaszczem perforowanym
stosowana jest do badan procesu zgazowania (aktywaciji).

Instalacja wyposazona jest w przytacze gazow (powietrze, N;, Oz, CO; i para wodna lub ich
mieszaniny) umozliwiajgcych prowadzenie badan w zatozonych dla konkretnych eksperymentéw
atmosferach procesowych (inertna — piroliza, utleniajgca — zgazowanie), a pomiar przeplywu
gazoéw odbywa sie za pomocg masowych kontrolerow przeptywu. Zatozone w badaniach czyste
gazy badz ich mieszaniny wytwarzane sg z wykorzystaniem stacji przygotowania mieszanek
gazowych. Dodatkowo podczas prowadzenia prac badawczych istnieje mozliwosé monitorowania
sktadu gazu procesowego. W tym celu wykorzystywana jest stacja przygotowania gazu
sprzegnieta z analizatorami gazu ,on-line” firmy SICK, ktére umozliwiajg pomiar stezenia
objetosciowego tlenu, ditlenku wegla, tlenku wegla, wodoru oraz metanu.

Wytworzone gazy procesowe kierowane sg z reaktora do uktadu chtodzenia i oczyszczania
gazow, w sktad ktérego wchodzg aparaty iurzadzenia bedace na wyposazeniu IChPW,
a nastepnie do pochodni celem ich spalenia.

W celu archiwizacji poszczegélnych parametrow pracy nalezy uruchomié¢ dedykowane
oprogramowanie Asix na komputerze znajdujgcym sie sterowni w obrgbie segmentu 3
obiekt 11.

WYKAZ STOSOWANYCH URZADZEN, NARZEDZI ORAZ MATERIALOW

Instalacja doswiadczalna do prowadzenia prac badawczych i rozwojowych nad termochemiczng
konwersjg paliw w ztozu staltym w reaktorze dwustrefowym sktada sie z nastepujgcych gtéwnych
elementéw:
1 pieca elektrycznego z dwoma obwodami grzewczymi sterowanymi sterownikiem marki
Siemens, umiejscowionym na panelu szafy sterujgcej (I obw. — 2 kW, Il obw. — 6 kW):

e |- obwdd - przygotowany do ogrzewania dolnej czesci pieca,

e |l - obwdd - przygotowany do bezposredniego ogrzewania retorty,
Obydwa obwody elektryczne pozwalajg uzyskac teoretycznie temperature do 1100°C (w
odpowiednich strefach) z zatozong stabilizacjg temperatury. Obydwa obwody posiadajg
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wewnetrzne zabezpieczenie termiczne (termopary zabezpieczajgce) pozwalajgce na prace grzatek
do temperatury maksymalnej 1150°C,

2
3

uktadu zasilania pieca w mieszanki gazéw syntetycznych lub gazu inertnego,
zestawu trzech retort metalowych:

e nieperforowanej -V= 0,005m?,

e 2 perforowanych,
uktadu odprowadzenia gazow procesowych wyposazonego w garnek kondensacyjny lub
wodng chiodnice przeponowg, stosowanych alternatywnie w zaleznosci od rodzaju
prowadzonych prac badawczych,
wciagnika elektrycznego oraz wagi elektronicznej.

CZYNNOSCI WYKONYWANE NA STANOWISKU PRACY

Obstuga sytemu sterowania

Zmiana parametrow pracy takich jak temperatura pracy oraz ilos¢ dozowanych gazow

reakcyjnych, dokonywane sa manualnie odpowiednio za pomoca panelu sterujacego oraz

regulatorow masowych kontrolerow przeptywu mieszalnika gazow. Regulacja wartosci zadanych

dodatkowych urzadzen wykorzystywanych podczas pracy na stanowisku badawczym odbywa si¢ za

pomoca komputerow przenosnych badz wbudowanych w urzadzenia paneli operatorskich.

Przygotowanie do uruchomienia

Przygotowanie instalacji do uruchomienia polega na:
wizualnym sprawdzeniu stanu aparatow i urzadzen,
napelnieniu retorty surowcem,
umieszczeniu retorty w piecu grzejnym za pomoca wciagnika,
wlaczeniu zasilania elektrycznego urzadzen wchodzacych w skiad instalacji,
sprawdzeniu szczelnosci,
kalibracji zestawu analizatorow,
uzupelnieniu woda zdemineralizowana zbiornika wytwornicy pary,
przygotowaniu do uruchomienia obiegu wody chtodzacej (kriostat),
przygotowaniu instalacji gazowych podiaczanych do mieszalnika gazow,

uruchomieniu sprezarki powietrza.
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Uruchomienie

Po wykonaniu wszystkich czynnosci zwigzanych z przygotowaniem instalacji mozna

przystapic¢ do jej uruchomienia.

Ustawi¢ przeptyw zadanego gazu badz mieszanki gazow z planowana wydajnoscig (nalezy
utrzymywac nadci$nienie gazu w reaktorze na poziomie kilku mm stupa wody).

Wiaczyc¢ zasilanie instalacji.

Nastawi¢ zadany program temperaturowy.

Zapali¢ palnik pilotowy pochodni, w celu dopalania gazu procesowego oraz wlaczy¢ przepltyw

wody chlodzacej przez chtodnice lub uruchomié obieg wody z kriostatu;

Prowadzenie ruchu/testu badawczego

Kontrolowac i rejestrowac sklad gazu procesowego.

Podczas trwania testu pobra¢ probke gazu procesowego za pomocg zestawu skladajacego sie z
dwu pluczek wypetlnionych wata kwarcowa iumieszczonych w fazni lodowej, licznika
gazowego, pompki ssacej oraz worka probnikowego;

Dodatkowo w trakcie trwania testu nalezy:

» obserwowa¢ zmiany temperatur i ci$nienia w instalacji,

» okresowo odbiera¢ produkty ciekle,

» kontrolowac stabilnos¢ ptomienia pochodni gazu procesowego,

» na biezaco kontrolowac¢ stan calej instalacji.

Zatrzymanie instalacji

Po skonczeniu badania nalezy: odebra¢ produkt ciekly ze zbiornika kondensatu, zapisac

stany koncowe licznikow gazu (gaz procesowy), zanotowa¢ czas, wylaczy¢ grzanie pieca

elektrycznego oraz urzadzenia pomocnicze. Dodatkowo zakrecic zawory doprowadzajace wode,

azot, powietrze technologiczne badz inne gazy (jesli byly wykorzystywane w badaniach). Goraca

retorte pozostawic do ostygnigcia w piecu.

Konserwacja instalacji

Naprawy i1 konserwacje powinny by¢ prowadzone wylacznie przez osoby uprawnione.

Przeglad i konserwacja instalacji badawczej powinna odbywac¢ si¢ w nastepujacych cyklach:

biezacy — po kazdym zatrzymaniu i wychtodzeniu instalacji,

gtowny - jeden raz w roku.
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Przeglad biezacy wykonuje sie po wychlodzeniu instalacji i ma on na celu oceng stanu
urzgdzen. Ze wzgledu, iz instalacja uzywana jest rowniez do badan procesu zgazowania,
koniecznym jest jej oczyszczenie z resztek zalegajacego popiolu, jak rowniez z pozostatego
surowca w piecu.

Do czynnosci konserwacji i przegladow pogwarancyjnych nalezy sprawdzenie:

o polaczen ochronnych - raz na rok (w piecu i w szafie sterujacej),

o polaczen srubowych, elementow grzejnych (ze wzgledu na kruchos¢ materialu grzaltek
czynnosci te wykonujemy ostroznie) - raz na rok,

o polaczen $rubowych w szafie sterujacej - raz na rok,

° stanu elementow grzejnych - raz na rok,

o wytrzymatosci elektrycznej izolacji pieca zimnego - po kazdym remoncie, po przerwie w
eksploatacji powyzej 1 m-ca,

o prawidiowosci wskazan lub wymiana czujnika temperatury — raz w roku.

SPIS STOSOWANYCH SRODKOW OCHRONY ZBIOROWEJ | INDYWIDUALNEJ NA
STANOWISKU PRACY

Srodki ochrony zbiorowej,
° Gasnica,

° Koc gasniczy,

Srodki ochrony indywidualnej:

o Ubranie robocze,

o Obuwie robocze,

o Rekawice ochronne, robocze,
o Okulary ochronne,

o Pdétmaski przeciwpytowe,

o Ochronniki stuchu — stoper.
IDENTYFIKACJA ZAGROZEN

Na stanowisku pracy mogag wystapi¢ nastepujgce zagrozenia oraz czynniki szkodliwe wynikajgce z
prowadzonych prac laboratoryjnych:
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CZYNNIKI NIEBEZPIECZNE | SZKODLIWE DLA ZDROWIA

Porazenie pradem elektrycznym,

Tepe krawedzie, ograniczone pole ruchu, wystajgce
laboratoryjnego,

Sliska, mokra powierzchnia,

Upadek z poziomu réznego od powierzchni posadzki,

Niesprawne urzadzenia mechaniczne,

elementy wyposazenia

Substancje chemiczne, niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia - opary substancji

chemicznych wydzielajgce sie podczas przetaczania wsadu,
Wysoka temperatura,

Zagrozenie pozarowe,

Hatas,

Nadwyrezenie ukladu kostno-migesniowego,

Nieprawidlowe oswietlenie,

CZYNNIKI UCIAZLIWE

Nieprzyjemny zapach wynikajacy z charakteru badanego materiatu,

Wymuszona pozycja stojgca lub pochylona,

Praca okresowa na stanowisku wyposazonym w monitory ekranowe,

Okresowo podwyzszona temperatura powietrza (lato, upaty).

Na omawianym stanowisku nie stwierdza sie mozliwosci wystapienia prac o charakterze

szczegolnie niebezpiecznym.

Zagrozenia wypadkowe, ktére mogg powsta¢ na stanowisku z powodu pojawienia si¢ zdarzen

niepozgdanych wywotanych czynnikami niebezpiecznymi i szkodliwymi dla zdrowia

to:

Uderzenie o tepe, wystajace krawedzie wyposarzenia pomieszczenia pracy oraz sprzetu

znajdujgcego sie w migjscu pracy,
Upuszczenie przenoszonych przedmiotow,

Zranienie sie podczas rac zwigzanych z czyszczeniem retorty,
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Porazenie pradem w wyniku kontaktu z uszkodzong instalacjg elektryczng urzgdzenia
pomiarowego, uszkodzona instalacja,

Potknigcie, upadek na rownej powierzchni, poslizgnigcie sie na mokrej, sliskiej nawierzchni,
Upadek z wysokosci, ze schodow.

Kontakt z szkodliwymi substancjami chemicznymi, szkodliwymi dla zdrowia,

Zagrozenie pozarowe,

Hatas, przekroczenie NDN,

Praca w pozycji wymuszonej, bol plecow,

Zmeczenie oczu, z powodu niewtasciwego oswietlenia stanowiska pracy, praca przy
monitorze ekranowym,

Poparzenia skéry wynikajgce z kontaktu z wysokg temperaturg,
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Prawdopodobieristwo

oKularéw,

szkolenie wstepne i okresowe bhp. Zapoznat sie z

Identyfikacja zagrozen Skutek wystapienia Ryzyko Dziatania obnizajgce ryzyko Ryzyko po redukcji
Wyposazenie pracownikéw w odpowiednie obuwie
Mozliwosé robocze. Pracownik posiada aktualne badania
Potkniecie, upadek na powstania lekarskie. tad i porzadek na stanowisku pracy.
4 ittgbed s wypadku, Pracownik przeszed! instruktarz stanowiskowy
rown.tIaJ po!we'rzcljm, stiuczenia, Mato prawdopodobne Male dopuszczalne oraz posiada aktualne szkolenie wstepne i Mate dopuszczalne
PRSNZGIRCIE ST zlamania. Mafa okresowe bhp. Zapoznal sie z instrukcjami i
szkodliwosc dokumentacjg techniczno- ruchowag dotyczacej
instalacji.
Ude:fzenie 2 tepe.. Mozliwosc Oznaczanie elementdw wystajgcych na stanowisku
wystajgce krawedzie : : ; : ;
wyposarzenia urazow lekkich, pracy oraz zachowanie fadu i porzadku na ciagach
: z stfuczenia, pieszych komunikacyjnych. Zachowanie
pomleszczenlatpracy T Mato prawdopodobne Male dopuszczalne ostroznoéci podczas poruszania sie w obrebie Mate dopuszczaine
f::'a_z SRz $rodtkankowe. instalacji. Zachowanie wlasciwych odstepow i
Znmcuincago s e w Mata szkodliwosc szerokosci na ciggach pieszych.
miejscu pracy.
Okresowa kontrola instalacji elektrycznej,
Zapoznanie pracownikéw z instrukcjg
Bezposrednie stanowiskowa bhp, kontrola stanu uziemienia
zagrozenia dla Ditte instalacji odgazowania paliw stalych w zfozu &g
Porazenie pradem zdroqu i z'yc:a. Prawdopodobne niedopuszczalne s?acjon_arnym. . Zglaszanie .wszelkich dopuszczalne
pracownika. Duza nieprawidiowosci osobie przelozonej, zakaz
szkodliwosc naprawy instalacji elektrycznej przez osoby
nieposiadajgcych uprawnien SEP.
Uszkodzenie Wyposazenie pracownikéw w $rodki ochrony
stuch, brak indywidualnej,  przeprowadzanie  okresowych
koncentragji na ; ) badania nateZenia halasu. Pracownik przeszedt
Hatas stanowisku pracy, Matfo prawdopodobne Sfecie |nstrukt§|z stanowl_skowy oraz posiada aktueglne Mafe dopuszczalne
: bl dopuszczalne szkolenie wstepne i okresowe bhp. Zapoznat sie z
migreny, C_’e instrukcjg i z wynikami pomiaru hatasu na
glowy. Duza stanowisku pracy. Miejsca w ktérych halas
szkodliwosc przekracza NDN sg oznakowane.
Pogorszenie pola Wyposazenie stanowiska pracy w odpowiednie
widzenia, Srednie punkty S$wietine, przeprowadzanie okresowych
Oswietlenie koniecznos¢ Mafo prawdopodobne d | badania natezenia Swiatta. Pracownik przeszedt| Mate dopuszczalne
stosowanie OpraecEdiio instruktarz stanowiskowy oraz posiada aktualne
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mozliwosé instrukcja i z wynikami pomiaru natezenia swiatla
popetnienia blgdu na stanowisku pracy. Zachowanie sprawnych
na stanowisku punktow Swietinych oswietlajacych stanowisko
pracy. Duza E::g;,inzfii%olme miejsca odczytu parametréw
szkodliwosc :
Zapoznanie z instrukcjg obstugi stanowiska
testowego do prowadzenia prac badawczych
Uszkodzenie i i
i rozwojowych nad wysokotemperaturow
ciafa, mozliwosc J_ ) ¥ .4 P i
oszpecenia, i konwersjq paliw statych. Obecnosé wytacznie Sradrie
Poparzenie termiczne | wypadek cigzki, Prawdopodobne niedopuszczalne oséb zapoznanych z instrukcjg oraz kartg oceny dopuszczalne
duze koszty ryzyka. Przestrzeganie przepiséw przeciw
leczenia. Duza pozarowych. Stosowanie rekawic ochronnych,
szkodliwos¢ i ; : :
odziezy ochronnej podczas wyciggania retorty z
pieca.
Zmiany
GHOAIRRON. 00H; Wyposazenie stanowiska w monitor ekranowy
Praca przy monitorach _”Iffa_d” zgodne z obowigzujacymi przepisami i zasadami
: migsniowo- ergonomii pracy. Odbycie przez pracownikow
Mafo
SkEnDwyEhjzmeczenie kostnego Mafo prawdopodobne o doao b badan lekarskich wstepnych, okresowych, | Mafe dopuszczalne
oLl nadgarstkéw, Pr P kontrolnych. Stosowanie przez pracownikow
kregostupa. okularéw korekcyjnych przypisanych przez lekarza
o et okuliste.
szkodliwosé
Upuszczenie Urazy koficzyn
przenoszonych ; < R e
= (skaleczenia, : : Zachowanie ostroznosci :-przed przewréceniem
przedmiotéw, : Srednie :
: stluczenia, Prawdopodobne sie retorty. Mafe dopuszczalne
Urazy koriczyn Sy g dopuszczalne
. .| zlamania)Srednia
(skaleczenia, stluczenia, R
: szkodliwosé
ztamania)
Powstanie awari, Odbycie przez pracownikéw szkolenia wstepnego i
Zniszczenia okresowego bhp. Przeprowadzenie instruktazu
instalacji, duze stanowiskowego na stanowisku pracy. Zapoznanie
koszty usuwania St pracownikbw z instrukcjg  bezpieczeristwa
Zagrozenie pozarowe zniszczen, Mafo prawdopodobne ecne pozarowego oraz uczestniczenie w probnych | s qoncsczaine
o dl dopuszczalne alarmach ppoz. Przestrzeganie przepiséw ppoz..
zagrozenie dia W kontakcie z substancjami tatwopalnymi zakaz
zdrowia i Zycia stosowania  otwartego  ognia.  Zagrozenie
pracownikow. pochodzace od niesprawnej instalacji elektrycznej -

Duza szkodliwoscé

okresowa  kontrola  instalacji  elektrycznej.
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Zachowanie normo dotyczacych szerokosci
przejsé na stanowisku pracy. Posiadanie przez
pracownikéw aktualnych szkolen wstepnych,
okresowych bhp.

Udzielenie pracownikowi instruktazu

Nadwyrezenie : :
uktadu kostno- stanowiskowego przed rozpoczeciem pracy przy
ie&ni 5 i instalacji odgazowania paliw statych w ztozu
Praca w pozycji m.«g."smowag 2 Prawdopodobne Srogme s a_cjl - B ; v i Mate dopuszczalne
wymuszonej Bole glowy. dopuszczalne stacjonarnym. Zachowanie zasad ergonomii
Sr eajnfa % pracy przy organizowaniu stanowiska pracy
szkodliwosc zwigzanego z obslugg instalaciji..
Kontakt z szkodliwymi
substancjami Moziwose Udzielenie pracownikowi instruktazu
chemicznymi, p;w;?;?;: stanowiskowego przed rozpoczeciem pracy przy
niebezpiecznymi, odczynow i stanowisku testowym do prowadzenia prac
szkodliwymi dla alsrgloznych Mato prawdopodobne dopuszczaine badawczych i rozwojowych nad Mate dopuszczaine
zdrowia- kontakt z Eharbb)e kc’ar]’/ wysokotemperaturowg konwersjg paliw statych.

frakcjami smolnymi,

Duza szkodliwoscé

Sprawdzanie stanu polgczen instalacji
odprowadzenia gzéw z pieca.
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PODSUMOWANIE RYZYKA

Z przeprowadzonej oceny ryzyka zawodowego w oparciu o0 normg PN-N-18002 na
stanowisku testowym do prowadzenia prac badawczych i rozwojowych nad
wysokotemperaturowg konwersjg paliw statych, wynika ze na jedenascie zidentyfikowanych
istotnych zagrozen, dziewie¢ zostato oszacowanych jako ryzyko po redukcji na poziomie
matym dopuszczalnym, natomiast dwa zakwalifikowano jako ryzyko po redukcji na poziomie
$rednim dopuszczalnym. Srednie ryzyko po redukgiji, jakie wynika z karty oceny stanowiska

jest na poziomie matym dopuszczalnym.
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KARTA ZMIAN | POPRAWEK

Lp.

Data zapisu

Tresc poprawki

Termin obow.
poprawki

Podpis osoby
uprawnionej




