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OPIS STANOWISKA PRACY

PRZEZNACZENIE INSTALAC]I

Stanowisko testowe do prowadzenia prac badawczych i rozwojowych nad konwersjg paliw
w reaktorze z tlenkowg petlg chemiczng (obiekt nr 02 w Centrum Czystych Technologii Weglowych

- CCTW) wchodzace w skitad instalacji technologicznych CCTW, przeznaczone jest do testowania

efektywnoséci selektywnego spalania gazowego paliwa weglowodorowego (0 wzorze sumarycznym
CnH2m) z wykorzystaniem petli tlenkowej. Uktad ten stuzy takze do testowania nosnikow tlenu w

procesie, jak rowniez badania aerodynamiki zioza fluidalnego z zastosowaniem réznego typu

nos$nikéw tlenu. Gtéwnym trzonem instalacji jest uktad dwoch reaktoréw fluidalnych: utleniania

i redukciji. Idea petli tlenkowej opiera sie¢ na cyrkulujgcym ziozu statego nosnika tlenu (wybrane

tlenki metali), ktére po zetknieciu z paliwem w reaktorze redukcji powodujg jego utlenienie.

WYKAZ STOSOWANYCH URZADZEN, NARZEDZI ORAZ MATERIALOW

Zestawienie aparatow i urzgdzen.

Wykaz aparatéw i urzgdzen.

Lp; Pozycja schematu Nazwa
] 7 201 Mobilny odbieralnik
2 202 Zbiornik nosnika tlenu
3. 203 Zbiornik nosnika tlenu
4, 2 04 Przenosnik slimakowy
o 205 Reaktor paliwowy
6. 206 Syfon/przesyp
7. 207 Dmuchawa boczno - kanatowa
8. 208 Reaktor utleniania
9. 2 09A Filtr ceramiczny
10. 2 09B Filtr ceramiczny
11 Dopalacz gazéw odlotowych
2.10 :
(komora spalania)
12. 211 Dmuchawa boczno - kanatowa
13 213 Woeiagnik elektryczny taricuchowy
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14. 214 Waga hakowa suwnicowa
161 2.15AB Przenos$ny odbieralnik pytu
16. 216 Komin

CZYNNOSCI WYKONYWANE NA STANOWISKU PRACY

1. ZASADY OBSLUGI STANOWISKA

Przygotowanie do uruchomienia

Przygotowanie stanowiska do uruchomienia polega na:

wizualnym sprawdzeniu stanu aparatéw i urzadzen wchodzgcych w sktad stanowiska testowego
do prowadzenia prac badawczych i rozwojowych nad konwersjg paliw w reaktorze z tlenkowg
petlg chemiczna,

wigczeniu zasilania elektrycznego instalacji,

napetnienia mobilnego zbiornika nosnika tlenu przetransportowaniu zbiornika nosnika nad
zbiornik i napetnienia zbiornika nosnikiem tlenu,

sprawdzenia ukfadow grzewczych reaktoréw fluidalnych oraz filtréw ceramicznych,

stwierdzeniu prawidtowej pracy wszystkich regulatoréw przeptywu gazoéw,

stwierdzeniu prawidiowej pracy wentylatorow powietrza,

stwierdzeniu prawidiowej pracy komory spalania wraz z palnikiem pilotowym.

UWAGA:

Tyko po pozytywnym rozpatrzeniu kazdego z punktéw dopuszczalne jest przejscie do fazy
uruchomienia stanowiska.

Uruchomienie

Po spetnieniu wymogéw zawartych w punkcie mozliwe jest rozpoczecie procedury zwigzanej
z uruchomieniem stanowiska. Tok postepowania w przypadku rozruch instalacji zgazowania:

Wprowadzenie do zbiornika nosnika tlenu

Wiaczenie przeptywu azotu do reaktora paliwowego zbiornika nosnika tlenu,
syfonu ;

Wigczenie przeptywu powietrza do reaktora utleniania;

Wigczenie grzania reaktora paliwowego 2.05 i reaktora utleniania,

Wiaczenie grzania filtrow ceramicznych;

Uruchomienie palnika pilotowego komory spalania;

Po osiggnieciu zadanej temperatury pracy reaktorow:

Zwiekszy¢ przeptyw azotu do reaktora paliwowego odpowiedniego dla uzyskania ztoza fluidalnego;
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Zwigkszy¢ przeptyw powietrza do reaktora utleniania odpowiedniego dla uzyskania ztoza
fluidalnego;

Rozpoczaé dozowanie nosnika tlenu do reaktora paliwowego;

Okresowo sprawdzac przeptyw nosnika tlenu z reaktora utleniania do zbiornika nosnika tlenu ;

Po ustabilizowaniu sie warunkéw przeptywowych rozpoczaé test badawczy.

Proces uruchamiania instalacji mozna uznaé za zakonczony po uzyskaniu nominalnych
parametrow pracy uktadu.

Prowadzenie ruch/testu badawczego

Po zakonczonej procedurze uruchamiania mozna przejS¢ do przeprowadzenia ruchu/testu
badawczego. W tym celu nalezy wykonywac kolejno poszczegdlne punkty planu:

Rozpocza¢ wprowadzanie metanu do reaktora paliwowego i poprzez odpowiednig regulacje
przeptywu azotu do reaktora paliwowego utrzymywac nosnik tlenu w fazie fluidalnej;

Kontrolowac temperature w reaktorze paliwowym i utleniania na zadanym poziomie;

Po ustabilizowaniu sie warunkéw temperaturowo-przeptywowych wykonaé probe bilansowa. W tym
celu nalezy:

oprozni¢ zawartos¢ zbiornika nosnika tlenu do zbiornika i zwazy¢ zbiornik na wadze hakowej,

oproznic z pytow filtry ceramiczne do zbiornikéw pyiu,

probe bilansowa prowadzi¢ w okreslonym przedziale czasowym (np. 1 godz.) przy stabilnych
warunkach przeptywu, cisnienia i temperatury rejestrujgc wszystkie parametry procesowe,

po skoriczeniu préby bilansowej nalezy oprozni¢ zawarto$é zbiornika nosnika tlenu do zbiornika ,

zwazy¢ na wadze hakowej mase zbiornika wraz z nosnikiem tlenu,

przetransportowac zbiornik na poziom potgczy¢ go ze zbiornikiem no$nika tlenu i uzupetnic
zawartosc¢ zbiornika nosnika tlenu ,

oprézni¢ z pytow filtry ceramiczne do zbiornikow pytu,

W celu wykonania kolejnej préby bilansowej po zmianie warunkéw procesowych nalezy wykonac
czynnosci opisane w pkt. 3)

Zatrzymanie instalacji

Zatrzymanie instalacji nastepuje za pomoca wytaczenia poszczegolnych urzadzen izmiany
nastawa zaworow w ponizej przedstawionym algorytmie:

Zamkniecie doptywu metanu do reaktora paliwowego ;

Zatrzymanie dozowania no$nika tlenu do reaktora paliwowego ;

Whytaczenie grzatek reaktora paliwowego i utleniania ;

Whytaczenie grzatek filtrow ceramicznych ;

Sprawdzenie czy cata masa nosnika tlenu opuscita zaréwno reaktor paliwowy jak i reaktor

utleniania ;
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Sprawdzenie sktadu gazéw opuszczajgcych reaktory fluidalne na obecnosé¢ palnych sktadnikéw
gazu;

Zmniejszenie przeptywu azotu do reaktora paliwowego i powietrza do reaktora utleniania ;

Po stwierdzeniu braku obecnosci palnych sktadnikéw gazu wytaczenie palnika pilotowego komory
spalania ;

Nadzor nad instalacjg podczas chtodzenia do temperatury ok. 400°C w reaktorach fluidalnych ;

Po osiagnieciu temperatury ok. 400°C w reaktorach fluidainych zamknaé¢ doplyw azotu do
instalacji jak rowniez wytaczy¢ dmuchawe ttoczaca powietrze do reaktora

Whylaczenie zasilania stanowiska badawczego.

Czyszczenie instalacji po ruch/tescie badawczym nalezy wykonywac¢ w sposéb nastepujgcy:

Usuniecie pytow nosnika tlenu z filtréw ceramicznych,

Kontrola pozostatosci nosnika tlenu w reaktorze paliwowym i reaktorze utleniania poprzez krociec
kontrolny.

Przedmuch azotem reaktora paliwowego na maksymalnej wartosci przeptywu w celu usuniecia
pozostatosci nosnika tlenu;

Usuniecie pozostatosci nosnika tlenu w zamknieciu syfonowym poprzez odkrecenie pokrywy dolnej
zamkniecia syfonowego;

Przedmuch powietrzem reaktora utleniania na maksymalnej wartosci przeptywu w celu usunigcia
pozostatosci nosnika tlenu;

Sprawdzenie réznicy cisnienia na filtrach ceramicznych i w razie potrzeby przedmuch filtrow
azotem.

Konserwacja instalaciji

Przegladu i konserwacji wszystkich urzadzen elektrycznych i mechanicznych instalacji nalezy
dokonywa¢ zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowg tych urzadzen. Naprawy
i konserwacje powinny by¢ prowadzone wytacznie przez osoby uprawnione.

Przeglad i konserwacja instalacji badawczej powinna odbywac sie w nastepujacych cyklach:

- biezgcy - przed kazdym uruchomieniem instalaciji,

- generalny - jeden raz w roku.

SPIS STOSOWANYCH SRODKOW OCHRONY ZBIOROWEJ | INDYWIDUALNEJ NA
STANOWISKU PRACY

Srodki ochrony zbiorowe;j,
° Gasnica,

o Koc gasniczy,
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Srodki ochrony indywidualne;j:
e Kask ochronny
o Ubranie robocze - fartuch ochronny,
° Obuwie robocze,
° Rekawice ochronne, robocze,
o Okulary ochronne,
o Pdétmaski przeciwpytowe,
o Ochronniki stuchu — stopery.

IDENTYFIKACJA ZAGROZEN

Na stanowisku pracy mogg wystgpi¢ nastepujgce zagrozenia oraz czynniki szkodliwe i ucigzliwe
dla zdrowia, wynikajace z prowadzonych prac badawczych i pomiarowych, ktére mogg
spowodowac pojawienie sie zdarzen niepozadanych jak awaria, katastrofa, wypadek przy pracy,

choroba zawodowa:

CZYNNIKI NIEBEZPIECZNE, SZKODLIWE | UCIAZLIWE DLA ZDROWIA.
e Porazenie pradem elektrycznym,
e Tepe krawedzie, ograniczone pole ruchu, wystajgce elementy wyposazenia
laboratoryjnego,
e Sliska, mokra powierzchnia,
e Upadek z poziomu réznego od powierzchni posadzki( upadek ze schodéw),
e Potkniecie, upadek na poziomie posadzki,
e Zagrozenie pozarowe,
e Hatas, uszkodzenie stuchu,
¢ Nadwyrezenie uktadu kostno-migsniowego,
e Nieprawidiowe oswietlenie,
e Uderzenie spadajgcym przedmiotem podczas obstugi wciagnika,
e \Wymuszona pozycja ciata stojaca lub pochylona,
e Praca okresowa na stanowisku wyposazonym w monitory ekranowe,
e Okresowo zmienna temperatura powietrza (lato, upaty, zima).
Na omawianym stanowisku nie stwierdza sie mozliwosci wystgpienia prac o charakterze

szczegolnie niebezpiecznym.
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lll:lllll INSTYTUT CHEMICZNEJ
PRZEROBKI WEGLA Strona 14z 15

PODSUMOWANIE RYZYKA

Z przeprowadzonej oceny ryzyka zawodowego w oparciu o norme PN-N-18002 na
stanowisku testowym do prowadzenia prac badawczych i rozwojowych nad konwersjg paliw
w reaktorze z tlenkowg petlg_chemiczng. wynika ze na d@hﬁe zidentyfikowanych
istotnych zagrozen, jederaseie zostato oszacowanych jako ryzyko po redukcji na poziomie
matym dopuszczalnym, natomiast jedno zakwalifikowano jako ryzyko po redukcji na
poziomie $rednim dopuszczalnym. Srednie ryzyko po redukcji, jakie wynika z karty oceny

stanowiska jest na poziomie malym dopuszczalnym.
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KARTA ZMIAN | POPRAWEK

Lp.

Data zapisu

Tres¢ poprawki

Termin obow.

poprawki

Podpis osoby
uprawnionej




