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OPIS STANOWISKA PRACY

Stanowisko do oznaczanie zawartosci wegla organicznego (TOC) automatycznym analizatorem Vario Max C
skiada si¢ z analizatora elementamego, komputera i wagi analitycznej. Analizator elementarny Vario Max C
funkcjonuje na zasadzie katalitycznej pirolizy/spaleniu w rurze spalan i/lub pirolizy z przetgczeniem gazu
zasilajgcego (azotu/tlen). Automatyczne sterowanie przebiegiem analizy realizowane jest za pomocg
oprogramowania w $rodowisku Windows.

Wszystkie urzadzenia znajdujg sie na odpowiednio przystosowanym stole laboratoryjnym. Stanowisko
Zlokalizowane jest w pokoju nr 17 w Centrum Badan Laboratoryjnych Instytutu Chemicznej Przerdbki Wegla.
Czynnosci zwigzane z przygotowaniem z oznaczaniem probki oraz uzupetnieniem wypetnienia
eksploatacyjnych elementéw wykonuje sie pod digestorium.

Na stanowisku pracy znajdujg sie instrukcje w jezyku polskim.

WYKAZ STOSOWANYCH URZADZEN, NARZEDZI ORAZ
MATERIALOW

- Analizator elementarny w trybie pracy analizy TOC z petnym wyposazeniem

- Waga analityczna z doktadnos$cig wazenia do 0,0001 g

- Tlen o czystosci wigkszej lub réwnej 99,995 % (m/m)

- Azot, gaz nodny o czystosci wiekszej lub rownej 99,995 % (m/m)

- Wzorce organiczne oraz inne odczynniki chemiczne zalecane przez producenta analizatora
| wyszczegdlnione w instrukcji obstugi aparatu

- Pojemniki na probki (folia lub kapsutki cynowe o wymiarach dostosowanych do nawazki)

- Digestorium

CZYNNOSCI WYKONYWANE NA STANOWISKU PRACY

Zhomogenizowang probke odwaza sie w tyglu wielokrotnego stosowania, a nastgpnie umieszcza sie
na odpowiedniej pozycji karuzelowego podajnika probek. Do specyfiki probki jest dobierana odpowiednia ilos¢
dozowanego tlenu (biorac pod uwage charakter probki jak i wielko$é odwazki). Po wykonaniu tych czynnosci
rozpoczyna sig¢ analize probki. W trakcie utleniajgcego spalania z pierwiastkow C,H,N i S obok azotu
czagsteczkowego (N2), powstajg produkty utleniania CO2, H20, NOx, SO2, SO3, oraz nadmiarowy tlen.
W przypadku gdy prébka zawiera chlorowce, powstajg rowniez lotne zwigzki chlorowcéw. W rurze
spalan/pirolizy znajduje sie wypelnienie tlenkiem miedzi (CuQ), ktére dziata jako katalizator. Nastepna rura
jest rurg dopalajaca, w ktérej znajduje sie kolejne wypetnienie tlenkiem miedzi, ktére réwniez rowniez petnig
role katalizatora. Powstaty gaz po procesie pirolizy/spalania jest mieszaning CO2 i CO i réznych produktow
krakingowych jest utleniany do CO2. Nastepnie gazy reakcyjne przechodzg przez kilka kolejnych stopni tj.:
kondensor pary wodnej, membrang osuszajgcg i rurki chemicznych osuszaczy majgce na celu doktadne
dosuszenie gazow.

Detektor IR skiada si¢ dwoch kanatow pomiarowych, umozliwiajacych prace w szerokim zakresie detekgiji.
Bardziej czuty kanat IR mierzy zawartos¢ 0 - 1,0% CO2 w strumieniu gazu i powinien by¢ stosowany w zakresie
zawarto$ci TOC/EC do 2%. Kanat o mniejszej czutosci mierzy zawartosé CO2 w zakresie powyzej 0,1% CO2
w strumieniu gazu i powinien by¢ wybrany w zakresie pomiaru koncentracji TOC/EC powyzej 2%. Poprzez
wykonywanie krzywych kalibracyjnych dla poszczegélnych postaci wegla wartosci powierzchni catkowania
przyporzadkowuje si¢ bezwzgledng zawartosci wegla w prébce. Z oznaczonej zawartosci oraz wartosci
wagowej odwazki obliczana jest procentowa zawarto$é wegla w probce. Wszelkie informacje dotyczace
budowy i pracy makroanalizatora znajduja sie w instrukcji na stanowisku badawczym.
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SPIS STOSOWANYCH SRODKOW OCHRONY ZBIOROWEJ |

INDYWIDUALNEJ NA STANOWISKU PRACY

Nalezy stosowac¢ obuwie ochronne ze spodami przeciwposlizgowymi.

W celu ochrony przed pochwyceniem przez poruszajace sie maszyny, nie nalezy nosié¢
rozpuszczonych wiosow lub zbyt luznego ubrania (luzne rekawy, spodnie itd.).

Nalezy stosowac rekawice termoizolacyjne i chronigce przed skaleczeniem.

Nalezy stosowa¢ zasady bezpieczenistwa chemicznego przy pracy z niebezpiecznymi substancjami
chemicznymi.

Nalezy zapoznaé¢ sie z Kartami Charakterystyk Substancji Niebezpiecznych i skonsultowaé sie
z pracownikiem ds. bhp w sprawie konkretnych preparatéw chemicznych.

Nalezy stosowa¢ $rodki ochrony przed czynnikami chemicznymi (rekawice, kombinezony, ochrony
twarzy i oczu).

Nalezy stosowac $rodki ochrony oczu.

Nalezy przeszkoli¢ pracownikéw w zakresie rozpoznawania i reakcji na niebezpieczenstwo przemocy
oraz zzpewni(; mozliwos¢ zaalarmowania czy innych sposobow wezwania pomocy lub ochrony w razie
potrzeby.

Nalezy sprawdzi¢ stan techniczny urzadzen elektrycznych przed pracg oraz zleca¢ uprawnionemu
pracownikowi naprawe ewentualnych uszkodzen i okresowy przeglad urzgdzen.

IDENTYFIKACJA ZAGROZEN

Mokre, nieréwne nawierzchnie, drabinki i pomosty - mozliwos¢ urazéw w wyniku poslizgniecia
i upadku szczegdlnie groznego w czasie recznego transportowania niebezpiecznych materiatéw,
np. preparatow chemicznych

Obracajgce sig i wirujace urzadzenia np. wiréwki, mieszarki itp. - mozliwo$é urazéw w wyniku
pochwycenia (wciggniecia) ubrania, wioséw, palcow

Gorgce powierzchnie, gorgce gazy i ciecze, ptomien palnika - mozliwosé poparzenia

Ostre krawedzie, sttuczone szkto - mozliwos$é urazéw w wyniku uktucia, przecigcia, przektucia
Niekontrolowane reakcje chemiczne - mozliwo$é poparzen i urazéw na skutek eksplozji i pozaru
Prad elektryczny - mozliwos$¢ porazenia w przypadku wadliwie dziatajgcego sprzetu elektrycznego
Zrgce substancje chemiczne — mozliwoéé poparzen chemicznych

Wiele réznych substancji chemicznych (praktycznie wszystkie znane czynniki chemiczne lub ich
potgczenie), w tym substancje zrgce, draznigce, toksyczne, neurotoksyczne, duszace, uczulajgce,
rakotworcze, mutagenne, teratogenne, radioaktywne itd. - mozliwoé réznych skutkéw zdrowotnych
Praca wykonywana w wymuszonej pozyciji ciata zwtaszcza stojacej lub réwniez siedzgcej przez diugi
okres czasu - mozliwosé dolegliwosci bélowych wynikajgcych z przeciazenia uktadu miesniowo-
szkieletowego

Nadmiemy wysitek przy przemieszczaniu sprzetu, opakowar z preparatami chemicznymi itd. o duzym
cigzarze lub objetosci - mozliwos¢ dolegliwosci bolowych wynikajacych z przecigzenia uktadu
migsniowo-szkieletowego

Praca z mikroskopami optycznymi lub elektronowymi, komputerami (monitory), praca w ciemnych lub
czesciowo zaciemnionych pomieszczeniach - mozliwo$é zmeczenia wzroku

Wykonywanie powtarzalnych czynnosci recznych (np. przy odmierzaniu, przenoszeniu pipetg) —
mozliwos¢ urazéw uktadu migéniowo-szkieletowego

Nieprzyjemne zapachy substancji chemicznych ilub zwierzat doswiadczalnych - mozliwo$¢ uczucia
dyskomfortu
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Il alnvmi | palnych dokonywat z zachowaniem

bu:hov:' mi Smier¢, wszystkich Srodkéw bezpieczeristwa na

9 Pozar wybuch it y 4 kalectwo, D|D|D stanowiskach do tego przystosowanych, S S S
gromadzenie sie - i -
poparzenia palniki utrzymywa¢ w czystosci i porzadku,

W pomieszczeniu
gazéw oraz par
tatwo painych

stosowac srodki ochrony indywidualnej,
butle z gazem umieszczaé z dala od
Zrodet ciepta, na misjscu umiescié sprzet
gasniczy | whasciwie wyposazong apteczke
pierwszej pomocy.

PODSUMOWANIE RYZYKA

Z przeprowadzonej oceny ryzyka zawodowego w oparciu o norme PN-N-18002 na stanowisku pracy
Oznaczania wegla organicznego TOC wynika, Ze na dziewig¢ zidentyfikowanych istotnych zagrozen, jedno
zostalo oszacowane jako ryzyko po redukcji na poziomie Srednim dopuszczalnym, natomiast osiem zostato
zakwalifikowane jako ryzyko po redukcji na poziomie matym dopuszczalnym.,

Srednie ryzyko po redukcii, jakie wynika z karty oceny stanowiska jest na poziomie matym dopuszczalnym.
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