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OPIS STANOWISKA PRACY

Stanowisko do Oznaczania ciepta spalania sktada sie z kalorymetru LECO AC 500, LECO AC 350
lub IKA 5000, komputera i wagi analitycznej. Urzadzenia znajdujg si¢ na odpowiednio
przystosowanych stotach laboratoryjnych. Stanowisko zlokalizowane jest w p.39, w Laboratorium
Paliw i Wegli Aktywnych, w Budynku Gtéwnym IChPW.

Na stanowisku pracy znajdujg sie instrukcje w jezyku polskim.

WYKAZ STOSOWANYCH URZADZEN, NARZEDZI ORAZ
MATERIALOW

Kalorymetr LECO AC 500 wraz z wyposazeniem
Kalorymetr LECO AC 350 wraz z wyposazeniem
Kalorymetr IKA 5000 wraz z wyposazeniem
Wagi analityczne

Naczynia ciénieniowe (bomby kalorymetryczne)
Eksykator

o o A W NS

CZYNNOSCI WYKONYWANE NA STANOWISKU PRACY

Oznaczenie ciepta spalania oraz obliczanie wartoéci opatowej w probkach statych i ciektych
wykonaé¢, zgodnie z normami i procedurami:

PN-81/G-04513, Q/LP/03/A:2011,  Q/LP/12/A:2011, Q/LP/23/A:2011,  Q/LP/42/A:2011,
Q/LP/43/B:2012, DIN 51900-1:2004, DIN 51900-2:2003, DIN 51900-2:2003 + ttumaczenie, PN-EN
14918:2010 + tlumaczenie, 1SO 1928:2099, PN-EN 15400:2011.

Zasada metody polega na catkowitym spaleniu odwazki paliwa statego lub ciekiego, w atmosferze
tlenu, pod ciénieniem, w bombie kalorymetrycznej (przy statym cisnieniu) w izotermicznym lub
adiabatycznym uktadzie i pomiarze przyrostu temperatury wody w naczyniu kalorymetrycznym,
a takze wyznaczeniu poprawek na ciepto wydzielajgce sig¢ przy spaleniu drutu, nitki oraz ciepto

powstate przy tworzeniu sig kwasu siarkowego.
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Oznaczanie ciepta spalania oraz obliczanie wartosci opatowej prowadzi sie w nastepujacy sposob:

1

2.

10.

Odkrecenie butli z tlenem.

Wigczenie kalorymetru i komputera.

. Odwazenie wymaganej iloci badanego materiatu do naczynka wagowego wg normy lub

procedury umieszczonej na stanowisku pracy.

. Umieszczenie materiatu w naczyniu cinieniowym.

Napetnienie tlenem naczynia ciénieniowego zawierajgcego probke (potrzebna
do napetnienia bomby kalorymetrycznej ilos¢ tlenu zostata okreslona przez producenta

danego kalorymetru).

Wstawienie naczynia ci$nieniowego do naczynia kalorymetrycznego i rozpoczecie pomiaru.
Po zakoAczeniu pomiaru wyjecie i demoritaz naczynia cinieniowego.

Wyczyszczenie naczynka wagowego i przygotowania aparatu do kolejnego pomiaru.
Wprowadzenie do komputera odpowiednich poprawek i przeliczenie wynikéw analiz.

Certyfikowane materiaty odniesienia (kwas benzoesowy) o znanej warto$ci ciepta spalania

analizowany jest co pie¢ dni roboczych dla danego kalorymetru.

SPIS STOSOWANYCH SRODKOW OCHRONY ZBIOROWEJ |
INDYWIDUALNEJ NA STANOWISKU PRACY

Srodki ochrony indywidualnej:

1.
2;
3.

Fartuch laboratoryjny
Obuwie laboratoryjne

Rekawiczki laboratoryjne

Srodki ochrony zbiorowe;j:

1.
e

Gasnica
Koc gasniczy
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IDENTYFIKACJA ZAGROZEN

Na stanowisku pracy mogg wystgpi¢ nastepujgce zagrozenia oraz czynniki szkodliwe wynikajgce
z prowadzonych prac laboratoryjnych:

CZYNNIKI NIEBEZPIECZNE | SZKODLIWE DLA ZDROWIA

Niesprawna instalacja elektryczna
Tepe krawedzie, ograniczone pole ruchu, wystajgce elementy wyposazenia laboratoryjnego
Sliska, mokra powierzchnia

B = = B

Substancje chemiczne szkodliwe dla zdrowia tj. kwas benzoesowy moze powodowac
uczulenie skérne, difosforu pentatlenek moze powodowaé poparzenia chemiczne podczas

kontaktu ze skérg

CZYNNIKI UCIAZLIWE

1. Nieprzyjemny zapach wynikajgcy z charakteru badanego materiatu,
2. Okresowa wymuszona pozycja stojgca,

3. Praca okresowa na stanowisku wyposazonym w monitory ekranowe.

Na omawianym stanowisku nie stwierdza si¢ mozliwosci wystapienia prac o charakterze

szczegolnie niebezpiecznym.

Zagrozenia wypadkowe, ktére mogg powstaé na stanowisku z powodu pojawienia si¢ zdarzen

niepozgdanych wywotanych czynnikami niebezpiecznymi i szkodliwymi dla zdrowia:

1. Potkniecie, uderzenie o tepe, wystajgce krawedzie stotéw laboratoryjnych oraz sprzetu
bedgcego na wyposazeniu laboratorium
Upuszczenie przenoszonych przedmiotow
Zranienie sie podczas $ciggania resztek druta zaptonowego

Poslizgniecie sie na mokrej posadzce
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5. Porazenie pragdem w wyniku kontaktu z uszkodzong instalacjg elektryczng urzadzenia
pomiarowego

6. Wystapienie odczynnikéw alergicznych zwigzanych z kontaktem ze stosowanymi
odczynnikami chemicznymi

7. Wystgpienia poparzen chemicznych skory zwigzane ze stosowaniem substancii
chemicznych (szczegdtowe informacje dostepne sg w  ,Kartach charakterystyki”
odczynnikéw stosowanych na stanowisku oznaczania ciepta spalania w prébkach
ciektych i statych)

8. Wystapienie odczynéw alergicznych zwigzanych z kontaktem z badanym materiatem



‘obaulAiojeioqe)

epjzs BIuazozsAzo sezopod 10$0UZ01}SO (eluewejz
OMI[POYZS
msmwomNm:QOb aluemoyoez -obaulhiojeloqe| ‘obsuepizs ndzids mc_mwowwzaou auqopodopmeid umm\:mw \x ‘e1uazonp)s ‘eluazoa|eys)
e obauozpoyzsn aluemnsn lweizpdzieu 1wWAnso e ' S ukzouoy Azein
3is ejuemibnisod sezopod 10$0UZ0J}SO BIUBMOYOEZ
aujezozsndop ‘wnuojeloge|l m| auezozsndop osomipoyzs | eluazesodAm askleysAim
e yohokleysim MOJUBWIB aluezoeuzQ ateN euqopodopmesd ojei efe Ajuswiaja o aluaziapn
‘BMmoyoni -ouzoluyoa) eloejuswinyop |
iwefynasul z dis jeuzodez dyq amosalyo |
auddism alus|oyzs aujenple  epeisod  zelo
msm.wowmzqon Amoysimoue)s  ziepjnisul - {pazsazid  yIumodeld mc_mwo_wm:aov augopodopme.d ofep omom_*ﬁ@mﬁw a1vdiwyjod Yapedn
N ‘Aoeid nysimouels eu dapeziod | pez apsieyd) N
eluepeq auenple epeisod YlUModeld  9z90q0l
alueign alupaimodpo m moyiumodeld aluazesodApn
1foynpal eluaideysim [
od oxyAzAy o)AzA1 aokleziuqo eiuejeizqg ojAzAy omysusiqopodopmeid PEILV S uazoibez eloeyifjuap|

ADVdd NMSIMONVYLS VN YMAZAY ANIOO0 rANOZAVMOUdIZHd IMINAM

11 Z g euons

Y193IM ING0Y3ZYd
FANZDIWIHD LNLALSNI

a¥an




aujezazsndop
alupaig

‘yoeyiuwalod yoAujefoads m

mopedpo  yoAreismod  UoI|9zZSM  S1USZpewol)
‘Aoeud

nysimouels obal eu eyumooeid e|p euddjsop
slels ks 9] Auey (yoAuzolwayo MoNIUUAzopo
yoAuemosols yonjishzsm jhishiapiereyo wepey)
jweyiuuAzopo  1wAuemosoys 9z  lwAhuezeimz
lweluazoibez z eyiumooeld alueuzodez
‘Aoeid yoeysimoue)s eu

yoAmijpoyzs  moyIuuAzo  Bluepeq - 9MOSa.1{0
oezpemoidazid feujenpmApul Auouyoo 1pjposs |
alueiqgn alupaimodpo m moyiumooeld aluazesodApy

aujezozsndopalu
aznQ

auqopodopmeld

9SOMI|POYZS
ezng

wiajeriajew
wAuepeq 1 lwAuzolwayd
iweloueysqns

1WAMI|POYZS Z Plejuo)

aujezozsndop
elupaig

VIV0/G S/IIdT/O dHE BMOySIMOUE)S
Bynysut  z  moyumooesd  alueuzodez

‘oBsuzofai@  npepin  BjojuoY  BMOSaQ

aujezozsndopaiu
aznQg

auqopodopmeld

ISOMI|POXZS
ezng

woapkud sluazelod

TIZ6BUCAS  y1DIM INGQYIZYUJ
rANZDIWIHD LNLALSNI

faan




lll:lllll INSTYTUT CHEMICZNE)
PRZEROBK' WEGLA Strona 10z 11

PODSUMOWANIE RYZYKA

Z przeprowadzonej oceny ryzyka zawodowego w oparciu o norme PN-EN 993-1:1998
na stanowisku pracy Oznaczanie ciepta spalania i obliczanie warto$ci opafowej wynika, ze na pie¢
zidentyfikowanych zagrozen, dwie zostaty oszacowane jako ryzyko po redukcji na poziomie
$rednim dopuszczalnym, natomiast trzy zostaty zidentyfikowane jako ryzyko po redukcji

na poziomie matym dopuszczalnym.

Srednie ryzyko po redukcji., jak wynika z karty oceny stanowiska, jest na poziomie matym

dopuszczalnym.

STOSOWANE ODCZYNNIKI
Kwasy i ich roztwory:

Odczynniki chemiczne o wysokim stopniu szkodliwosci:
1. Difosforu pentatlenek
2. Kwas benzoesowy

3. Silikazel
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