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OPIS STANOWISKA PRACY

Pracownik wykonuje badania laboratoryjne zgodnie z odpowiednimi normami/ procedurami w celu

pkreélenia skladu chemicznego prébek materiatébw  ogniotrwatych (krzemionkowych
I glinokrzemianowych.

Na stanowisku pracy znajdujg sie instrukcje w jezyku polskim.

WYKAZ STOSOWANYCH URZADZEN, NARZEDZI ORAZ
MATERIALOW

Suszarka laboratoryjna

Ptyta elektryczna

Tygle platynowe z pokrywkami

Tygle porcelanowe

Parownice porcelanowe

Waga analityczna

Waga precyzyjna z urzgdzeniem do wazenia hydrostatycznego

0 MmOy e e e

taznia wodna

9. Piece muflowe
10. Kolby stozkowe
11. Biureta

12. Zlewki pomiarowe
13. Kolby miarowe
14, pipety

Odczynniki chemiczne:
1. Kwas fluorowodorowy, stezony 40% (m/m)

Kwas azotowy (V), stezony 65 % (m/m)

Kwas chlorowodorowy, stezony min. 35 %, r-r 1+1

Mieszanina do stapiania: weglan sodu bezwodny i tetraboran sodu bezwodny
Amoniak, stezony 25 %, r-r: 1+1, 1+10

Kwas salicylowy, 5 % r-r alkoholowy

Roztwor wzorcowy zelaza (Ill), 1 mg/mi

O N o~ o N

Kwas etylenodiaminotetraoctowy, r-r mianowany 0,025 mol/l
9. Octan amonu, r-r 10%

10. 1-(2-pirydyloazo)-2-naftol, 0,2% r-r alkoholowy

11. Kompleks miedzi z EDTA, r-r [c(Cu-EDTA)=0,05 mol/I]

12. Roztwér wzorcowy glinu 0,025 mol/l, 0,05 mol/l
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13. Zelatyna, r-r 2%

14. Weglan sodu bezwodny

15. Kwas siarkowy (VI), r-r 1+4

16. Siarczan miedzi [c(CuS04=0,1 mol/l]

CZYNNOSCI WYKONYWANE NA STANOWISKU PRACY

1. ANALIZA CHEMICZNA KRZEMIONKOWYCH MATERIALOW OGNIOTRWALYCH

1.1 Oznaczanie zawartosci tlenku krzemu (SiO;)

Do zwazonego tygla platynowego odwazy¢ 1 g wysuszonej probki do badan. Probke zwilzy¢ 2 ml
wody i dodac 3 ml kwasu azotowego (V) i 15 ml kwasu fluorowodorowego. Tygiel nakryé
pokrywkg platynowa i ogrzewaé powoli na ptytce elektrycznej, nie dopuszczajac do wrzenia
zawartej w nim cieczy. Ogrzewanie prowadzi¢ pod wyciggiem. Po 30 min. ogrzewania zdjgé z tygla
pokrywke i optukac jg nad tyglem kwasem azotowym (V), po czym zawarto$¢ tygla odparowaé do
uzyskania wilgotnych soli. Nastgpnie do tygla doda¢ 5 ml kwasu azotowego (V), 10 ml kwasu
fluorowodorowego i odparowac¢ do sucha. Ponownie doda¢ 5 ml kwasu azotowego (V) i po
zwilzeniu nim wewnetrznych $cianek tygla, zawartos¢ tygla odparowaé do sucha. Operacje te
powtdrzy¢ trzykrotnie w celu catkowitego roziozenia powstatych fluorkéw. Suchg pozostatosc
prazyc tagodnie pod wyciggiem, do zaniku brunatnych dymoéw a nastepnie tygiel umiescic w piecu
muflowym i w temperaturze 1100 + 25°C prazy¢ do statej masy. Po ostudzeniu w eksykatorze, do
temperatury otoczenia, tygiel z pozostatoscig zwazyc.

Pozostatos¢ w tyglu ostroznie stopi¢ z 1 g mieszaniny do stapiania. Stop rozpusci¢ w 20 ml
roztworu kwasu chlorowodorowego, otrzymany roztwor przenies¢ do zlewki i rozcienczy¢ wodg do

objetosci okoto 200ml, wymieszac i zachowac do dalszych oznaczan (roztwor A).

1.2. Oznaczanie zawartosci tlenku zelaza (Fe,03)

1.2.1 Przygotowanie roztworu wzorcowego zelaza (lll), Fe.O3; 1mg/ml.

1,0000 gram tlenku zelaza (lll), uprzednio wysuszonego do statej masy w temperaturze
105 + 110 °C, umiesci¢ w zlewce, dodaé 100 ml roztworu kwasu chlorowodorowego (1+1), nakryé
szkietkiem zegarkowym i ogrzewac do rozpuszczenia. Po ochtodzeniu roztwor przenies¢ do kolby
pomiarowej pojemnosci 1000 ml, uzupetni¢ wodg do kreski i doktadnie wymieszac.

1.2.2 Przygotowanie roztworu kwasu etylenodiaminotetraoctowego- EDTA - 0,025 mol/l.
9,307 g EDTA, wysuszonego w temperaturze 80 + 5 OC do statej masy, rozpusci¢ w wodzie

i rozcienczy¢ w kolbie pomiarowej do objetosci 1000 ml.

Nastawi¢ miano roztworu: do zlewki odmierzy¢ 40 ml roztworu wzorcowego tlenku zelaza (Ill) wg
pkt. 1.2.1, rozcienczy¢ wodg do okoto 200 ml, dodaé 1ml roztworu kwasu salicylowego
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i ostroznie zobojetnia¢ nadmiar kwasu chlorowodorowego roztworem amoniaku (1+1) do
pojawienia si¢ stabego zabarwienia fioletowego, nastepnie dodawaé kroplami roztwér amoniaku
(1+10) do uzyskania pH 2 wobec papierka uniwersalnego. Roztwér ogrzaé do temperatury 40 °C i
ostroznie miareczkowac roztworem EDTA do zmiany barwy fioletowej na czysto z6ita. Pod koniec
miareczkowania, po dodaniu kazdej kropli roztworu EDTA, odczekaé okoto 15 s aby uchwyci¢

moment koricowy zmiany barwy.

1.2.3 Miareczkowanie jonow zelaza

Do roztworu A otrzymanego po oddzieleniu krzemionki wg pkt. 1.1 dodaé 1 ml roztworu kwasu
salicylowego i zobojetniac wigkszo$¢ wolnego kwasu chlorowodorowego roztworem amoniaku
(1+1) do uzyskania stabego zabarwienia fioletowego. Jezeli podczas zobojetniania roztwér zbytnio
si¢ rozgrzewa, ochtadzac¢ roztwor okresowo pod biezgcg zimng wodg. Dokonczyé zobojetnianie,
wkraplajgc ostroznie roztwér amoniaku (1+10) do uzyskania pH 2 wobec papierka uniwersalnego.
Roztwér podgrza¢ do temperatury 40 °C i miareczkowaé roztworem EDTA, do Zzmiany barwy
fioletowej na czysto zottg. W koricowej fazie zmiany barwy miareczkowaé bardzo powoli,

odczekujgc okoto 15s po dodaniu kazdej kropli roztworu.

1.3 Oznaczanie zawartosci tlenku glinu (Al,O;)

1.3.1 Przygotowanie roztworu wzorcowego glinu 0,025mol/l.

0,6745 grama metalicznego glinu, umiescic w zlewce, doda¢ 100 ml roztworu kwasu
chlorowodorowego (1+1), nakry¢ szkietkiem zegarkowym i ogrzewa¢ do catkowitego
rozpuszczenia. Po ochtodzeniu roztwér przenies¢ do kolby pomiarowej pojemnosci 1000 ml,

uzupetni¢ wodg do kreski i dokiadnie wymieszac.

1.3.2 Przygotowanie kompleksu miedzi z EDTA [c(Cu-EDTA) = 0,05mol/].

Roztwor siarczanu miedzi o stezeniu [c(CuSQO4 = 0,1mol/l] - 2,4971g krystalicznego siarczanu
miedzi rozpusci¢ w wodzie i rozcienczy¢ w kolbie pomiarowej do objetosci 100 ml.

Roztwor EDTA o stezeniu [c(EDTA = O0,Amoll] - 3,7226 g EDTA, wysuszonego
w temperaturze 80 + 5 °C do statej masy, rozpusci¢ w wodzie i rozcienczy¢ w kolbie pomiarowej
do objetosci 100 ml.

Kompleks miedzi z EDTA stanowi roztwdr otrzymany w wyniku zmieszania 100 ml roztworu
siarczanu miedzi [c(CuSQ,= 0,1mol/l] i 100 mi roztworu EDTA [¢(EDTA = 0,1mol/l].

1.3.3 Przygotowanie roztworu kwasu etylenodiaminotetraoctowego- EDTA - 0,025 mol/l.
9,307 g EDTA, wysuszonego w temperaturze 80 + 5 °C do stalej masy, rozpusci¢ w wodzie
i rozcienczy¢ w kolbie pomiarowej do objetosci 1000 ml.



IERP) INSTYTUT CHEMICZNE)
W PRZEROBKI WEGLA Strona 7z 15

Nastawi¢ miano roztworu: do zlewki odmierzy¢ 30 ml roztworu wzorcowego glinu wg pkt. 1.3.1 ,
rozcienczy¢ wodg do okoto 150 ml. Energicznie mieszajac roztwor, wkraplaé ostroznie roztwér
amoniaku (1+1) wobec papierka wskaznikowego, do uzyskania pH okofo 2, a nastepnie roztwor
octanu amonowego do pH okoto 3.

Dodac 2 krople roztworu kompleksu miedzi z EDTA i 5 kropli roztworu PAN. Ogrzewaé roztwér do
wrzenia i miareczkowaé roztworem EDTA do zmiany barwy czerwonofioletowej na z6tta. Dodawaé
kroplami roztwor octanu amonu do pH 3, ponownie zagotowaé i po pojawieniu sie barwy
czerwonej, dalej miareczkowac roztworem EDTA do zmiany barwy na czysto 26ita. Czynnosci te

powtarzac do uzyskania trwatej barwy zottej.

1.3.4 Wykonanie miareczkowania jonéw glinu

Roztwor A otrzymany po oddzieleniu krzemionki wg punktu 1.1 i odmiareczkowaniu jonéw zelaza
(1) wg punktu 1.2.3 , ostroznie zobojetnia¢ roztworem octanu amonowego do pH 3.

Do roztworu dodac 2 krople roztworu kompleksu miedzi z EDTA i 5 kropli roztworu PAN. Ogrzewaé
roztwor do wrzenia i miareczkowac roztworem EDTA do zmiany barwy czerwonofioletowej na
z6ltg. Dodawaé kroplami roztwor octanu amonu do pH 3, ponownie zagotowac i po pojawieniu sie
barwy czerwonej, dalej miareczkowac¢ roztworem EDTA do zmiany barwy na czysto zotta.

Czynnosci te powtarzac do uzyskania trwatej barwy zottej.

2. ANALIZA CHEMICZNA GLINOKRZEMIANOWYCH MATERIALOW OGNIOTRWALYCH

2.1 Oznaczanie zawartosci tlenku krzemu (SiOy)

Do tygla platynowego odwazyc¢ 1g wysuszonej probki i wymieszac z 8 g weglanu sodu (bezwodnego).
Tygiel nakry¢ pokrywkg platynowg i umiesci¢ w piecu muflowym rozgrzanym do temperatury 700°C, a
nastepnie ogrzewac¢ podwyzszajgc stopniowo temperature do 1050 + 25 °C, az do uzyskania
jednorodnego, ciektego stopu ( ok. 1 h od osiggniecia temperatury). Wyjac tygiel z pieca i ostudzic
stop, trzymajgc tygiel w skosnym potozeniu. Nastepnie przeniesc tygiel do parownicy porcelanowej i
zala¢ go roztworem Gdy ustanie burzliwa reakcja, usung¢ reszte stopu z tygla, a czastki przylepione
do $cian tygla rozpusci¢ w gorgcej wodzie i przenie$¢ do tej samej parownicy, nakry¢ parownice
szkietkiem zegarkowym. Po catkowitym roztozeniu sie stopu, zdjg¢ szkietko zegarkowe, optukac je
nad parownicg gorgcg wodg i odparowac roztwor na tazni wodnej do sucha. Rozgnies¢ precikiem
szklanym utworzone grudki, po czym parownice umiesci¢ na 1 h w suszarce w temperaturze 110+ 5
C.

Nastepnie sucha pozostatosé zala¢ 35 ml kwasu chlorowodorowego stezonego oraz dodac
5 ml roztworu zelatyny ( 2 %). Catos¢ zagotowac na tazni wodnej i mieszac precikiem szklanym
przez 5 min, po czym roztwor przesgczyc¢ przez sgczek ilosciowy sredni. Osad na sgczku przemy¢ 5 +

8 razy roztworem o temperaturze ok 50 °C. Roztwor stanowi mieszanina 10 ml kwasu
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chlorowodorowego stgzonego i 10 ml zelatyny (2 %) rozciericzona wodag do objetosci 1000 ml.
Sgczek z osadem umiesci¢ w tyglu platynowym, podsuszy¢, ostroznie spopielié nie dopuszczajgc do
zapalenia sie bibuty i wyprazy¢ przez 1h w temperaturze 1000 + 25 °C. Po ostudzeniu tygiel z
osadem zwazyc. Ponownie umiescic¢ tygiel w piecu i prazy¢ 10 minut, czynnosci te powtarza¢ do
uzyskania statej masy.

Wyprazony osad w tyglu zwilzy¢ 5 kroplami roztworu kwasu siarkowego (1+4) i dodaé¢ 5 ml kwasu
fluorowodorowego stezonego i odparowaé, do suchej masy, nad palnikiem. Po ostudzeniu, dodaé
ponownie 5 ml kwasu fluorowodorowego i odparowa¢ do sucha. Nastepnie dodaé 3 ml wody, zwilzy¢
nig wewnetrzne Sciany tygla, po czym ciecz odparowac do zaniku dymoéw kwasu siarkowego. Tygiel z

pozostatoscig wyprazy¢ przez 15 min. w temperaturze 1000 + 25 °C, po ostudzeniu zwazy¢.

2.2 Oznaczanie zawartosci tlenku zelaza (Fe;03)
2.2.1 Przygotowanie roztworu wzorcowego zelaza (lll), Fe,O; Tmg/ml.

Sposob postepowania taki sam jak w przypadku krzemionkowych materiatow ogniotrwatych

2.2.2 Przygotowanie roztworu kwasu etylenodiaminotetraoctowego- EDTA - 0,025 moll/l.
Sposob postepowania taki sam jak w przypadku krzemionkowych materiatéw ogniotrwatych

2.2.3. Miareczkowanie jonéw zelaza

Do tygla platynowego odwazy¢ 0,5 g wysuszonej probki i zmieszac z 8g mieszaniny do stapiania.
Tygiel nakry¢ pokrywka platynowg i umiesci¢ w piecu muflowym rozgrzanym do temperatury
700°C i stopniowo podwyzszac¢ temperature do 900 + 25 °C, w tej temperaturze prowadzi¢
stapianie, az do uzyskania klarownego stopu. Jesli w tym czasie prébka nie roziozyta sig
catkowicie, kontynuowac stapianie w wyzszej temperaturze, max 1050 + 25 °C.

Po uzyskaniu klarownego stopu, wyjgé tygiel z pieca i ochtodzi¢, trzymajac tygiel w skosnym
potozeniu. Nastepnie umiesci¢ tygiel w zlewce pojemnosci 400 ml i zala¢ roztworem kwasu
solnego (1+1). Stop rozpusci¢, tygiel i pokrywke splukac gorgcg wodg nad zlewks, nastepnie
uzyskany roztwér rozcienczy¢ wodg do okoto 200 ml.

Do roztworu doda¢ 1 ml roztworu kwasu salicylowego i zobojetniac wigkszos¢ wolnego kwasu
chlorowodorowego roztworem amoniaku (1+1) do uzyskania stabego zabarwienia fioletowego.
Jezeli podczas zobojetniania roztwér zbytnio sie rozgrzewa, co moze sprzyjac wytrgcaniu sie
krzemionki, ochtadza¢ roztwoér okresowo pod biezgcg zimng wodg. Dokonczy¢ zobojetnianie,
wkraplajgc ostroznie roztwoér amoniaku (1+10) do uzyskania pH 2 wobec papierka uniwersalinego.
Roztwér podgrza¢ do temperatury 40 °C i miareczkowaé roztworem EDTA, do zmiany barwy
fioletowej na czysto zolta. W koncowej fazie zmiany barwy miareczkowaé bardzo powoli,

odczekujgc okoto 15s po dodaniu kazdej kropli roztworu.
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2.3. Oznaczanie zawartosci tlenku glinu (Al,Os)

2.3.1 Przygotowanie roztworu wzorcowego glinu, 0,05 mol/l.

1,3491 g metalicznego glinu, umiesci¢ w zlewce, dodaé 100 ml roztworu kwasu chlorowodorowego
(1+1), nakry¢ szkietkiem zegarkowym i ogrzewaé do catkowitego rozpuszczenia. Po ochtodzeniu

roztwor przenies¢ do kolby pomiarowej pojemnosci 1000 ml, uzupeini¢ wodg do kreski i doktadnie
wymieszac.

2.3.2 Przygotowanie kompleksu miedzi z EDTA [c(Cu-EDTA) = 0,05mol/l].

Sposdb postgpowania taki sam jak w przypadku krzemionkowych materiatéw ogniotrwatych

2.3.3 Przygotowanie roztworu kwasu etylenodiaminotetraoctowego- EDTA - 0,05 mol/l.
18,613 g EDTA, wysuszonego w temperaturze 80 + 5 °C do stalej masy, rozpusci¢ w wodzie
i rozcienczy¢ w kolbie pomiarowej do objetosci 1000 ml.

Nastawi¢ miano roztworu: do zlewki odmierzy¢ 30 ml roztworu wzorcowego glinu wg 2.3.1,
rozcienczy¢ wodg do okoto 150 ml. Energicznie mieszajgc roztwor, wkraplaé¢ roztwor octanu
amonowego do pH okoto 3.

Dodac 2 krople roztworu kompleksu miedzi z EDTA i 5 kropli roztworu PAN. Ogrzewaé roztwor do
wrzenia i miareczkowac roztworem EDTA do zmiany barwy czerwonofioletowej na zoitg. Dodawac
kroplami roztwor octanu amonu do pH 3, ponownie zagotowac i po pojawieniu sie barwy
czerwonej, dalej miareczkowac roztworem EDTA do zmiany barwy na czysto zéttg. Czynnosci te

powtarzac do uzyskania trwatej barwy zoitej.

2.3.4 Miareczkowanie jonow glinu

Roztwc'):; otrzymany po odmiareczkowaniu jonéw zelaza (lll) wg punktu 2.2.3, przenies¢ do kolby
pomiarowej o objetosci 250 ml, uzupetni¢ wodg do kreski i dobrze wymieszac. Do miareczkowania
pobraé 100 ml otrzymanego roztworu. Ostroznie zobojetnia¢ roztworem octanu amonowego do pH
3.

Nastepnie dodac 2 krople roztworu kompleksu miedzi z EDTA i 5 kropli roztworu PAN. Ogrzewac
roztwoér do wrzenia i miareczkowaé roztworem EDTA do zmiany barwy czerwonofioletowej na
z6itg. Dodawac kroplami roztwor octanu amonu do pH 3, ponownie zagotowac i po pojawieniu sig
barwy czerwonej, dalej miareczkowaé roztworem EDTA do zmiany barwy na czysto zoita.

Czynnosci te powtarzac do uzyskania trwatej barwy zotte;.
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SPIS STOSOWANYCH SRODKOW OCHRONY ZBIOROWELJ |
INDYWIDUALNEJ NA STANOWISKU PRACY

Srodki ochrony indywidualnej:

Ubranie robocze — fartuch ochronny,
Rekawice ochronne

Okulary ochronne

Obuwie robocze

Srodki ochrony zbiorowej

e Dygestoria
e (Gasnica
o Koc gasniczy

IDENTYFIKACJA ZAGROZEN

Na stanowisku pracy mogg wystgpi¢ nastgpujgce zagrozenia oraz czynniki szkodliwe wynikajgce
z prowadzonych prac laboratoryjnych.

CZYNNIKI NIEBEZPIECZNE | SZKODLIWE DLA ZDROWIA

* Niesprawna instalacja elektryczna

» Tepe krawedzie, wystajgce elementy wyposazenia laboratoryjnego
o Sliska, mokra powierzchnia

e Zagrozenia pozarowe

» Opary odczynnikow chemicznych

e Stosowanie odczynnikow chemicznych

* Kontakt z wysokg temperaturg (piece muflowe, suszarki, ptytka elektryczna)

CZYNNIKI UCIAZLIWE

e Okresowo podwyzszona temperatura powietrza (lato, upaty)

* Wymuszona pozycja stojgca
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Na omawianym stanowisku nie stwierdza sie mozliwosci wystgpienia prac o charakterze

szczegOlnie niebezpiecznym

Zagrozenia wypadkowe, ktére mogg powstac na stanowisku z powodu pojawienia sie zdarzen
niepozgdanych wywotanych czynnikami niebezpiecznymi i szkodliwymi dla zdrowia:

» Potknigcie, uderzenie o tepe, wystajgce krawedzie sprzetu bedgcego na wyposazeniu
laboratorium

Poslizgnigcie sig na mokrej posadzce - urazy w wyniku potkniecia sie

Uderzenie sie upuszczonymi przedmiotami

Urazy konczyn, oczu, gérnych partii ciata na wskutek ciecia wyrobow ogniotrwatych
Kontakt z wysoka temperaturg

Kontakt z odczynnikami chemicznymi — substancje zrace, draznigce, uczulajace,
duszgce itp.

e Porazenie prgdem w wyniku kontaktu z wadliwie dziatajgcym sprzetem elektrycznym

Zagrozenia, ktore mogg wystapic w wyniku oddzialywania czynnikami niebezpiecznymi
i szkodliwymi dla zdrowia:

Poparzenia skéry wynikajgce z kontaktu z wysoka temperaturg
Poparzenia ciata na wskutek kontaktu z odczynnikami chemicznymi
Zatrucia

Skaleczenia, sttuczenia, ztamania,

Nadwyrezenie uktadu kostno-mig$niowego

Porazenie pragdem
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WYNIKI PRZEPROWADZONEJ OCENY RYZYKA NA
STANOWISKU PRACY

i Przed
i Zgmieme Mozliwe 2n§dla_ Mozliwe skutki korekig Sroki profilaktyczne i i
(zdarzenie) Zagrozenia Zagrozenia TS
PR Lol B R
1 2 3 4 6 | 7 8 E] 10 1 12
Sliskie lub N 7 A
Powierzchnie na nieréwne podiogi PONUCZE[I‘IIE, Utrzymywat porzadek w pomieszczeniu |
ktérych mozliwy wewnatiz zZtamania na &fory!arzach. rozlane ciecze
1 jest upadek tabioratorium, w koriczyn, urazy sl s natychmiast usuwaé z podiogi, stosowac s M M
(upadek na tym sagsiednich wewnetr_zng, odpowiednie obuwie z podeszwa
samym poziomig) | pomieszczeniach welrzgenienie antyposlizgowa, zapewnic wlasciwe
i na korytarzach mézgu oswietlenie
Ostre krawedzie Zatarasowane
elem“g-ai;a(?;;zen przejscia, Zle ‘ Zapewnié prawidiowa, niekolizyjna
2 ie sie 0 ustawione §1GI)'f. Potluczenia S|s organizacje stanowisk pracy, dbaé o S| M M
nieruchome laboratoryjne i porzadek
przedmioty) spizgt
Czynniki
chemiozne — Stosowad sie do zalecer! instrukcji
zrace (oparzenia stanowiskowej, zachowaé szczegding
chemiczne) Odezynniki ostroznoéé w czasie oparzenia
3 Odczynniki stosowane w Rany, wstrzas 5| B chemicznego, stosowaé sie do §rodkow S| M M
stosowane w laboratoriach ochrony indywidualnej, m.in. rekawice i
laboratorium okulary ochronne, kontrolowad stan
sprzgtu- szczegdlnie szklanego
Zty stan Kontrolowaé stan izolacji przewoddw,
Prad elekiryczny przewodow stosowac wlasciwe nchljcny .
{porazenie elektrycz.ﬂych, . pqegnwpoZgrowe w zaktadzie (m.in.
4 pradem przebicie Smieré S| D| Wiaczniki réznicowo pradowe), okresowo S| M M
elektrycznym) elektryczne do kontrolowac instalacje elektryczng,
obudowy przestrzega¢ przepisow dotyczacych
urzgdzenia obstugi urzadzen elektrycznych
Zachowaé szczegdlng ostroznosé podczas
pracy, a takze podczas uprzatania
5 Ostre przedmioty Sﬁ:g;:;i;?rﬁel Rany cigte S | S| stluczonego szkla laboratoryjnego, w razie S M M
skaleczenia rang zdezynfekowaé | zatozyé
jalowy opatrunek.
Spudyoie Przy‘ prac_ach ze szkodliwymi ga?.ami i
il szkodliwych parami nosié maseczke z pochianiaczem,
Czynniki = Choreby ukladu prace z rozpuszczalnikami wykonywaéd
6 chemiczne — Sl:ibsfnc.]" pokarmowego i S| D pad wyciagiem, podczas prac z S M M
trujgce (zatrucia) szkvc:‘dlﬁyzziari oddechowego substancjami niebezpiecznymi zaktadaé
gazbw rekawice ochronne, nie spozywaé
positkéw w laboratoriach.
Scisle stosowac sig do zalecen instrukcji
stanowiskowej, prace z substancjami
Praca 2 IatfnloF)aInyrni pmeprgm@dzaé pod
substanciari wyciggiem, ogrzewanie cieczy laM
\atwopalnymi | o palnyc_h dokonywaé z z_achomfamem
wybuchowyi Smierc, wszystkich Srodkdw bezpieczeristwa na
7 Pozar wybuch gromedzsnis sfe kalectwo, D| D stanowiskach do tego przystosowanych, S S S
w pomleszezeniu poparzenia palniki utrzymyws'lé wczystf:sci i ‘polzqdllcu‘
gazéw araz par stosowad $rodki ocl;lrony mfiymdualne;,
fatwa: palfiych butle z gazem umxgszczag k4 d_ala od
Zrodel ciepta, na miejscu umiescic sprzet
gasniczy i wlasciwie wyposazong apteczke
pierwszej pomocy.
Ohciazenia Wymuszana Béle . !
fizyczne- S (g Przygotowa¢ stanowiska pracy zgodnie z
pozycja ciata miesniowe, I -
8 staty'r:zne' patiozas 2wyrodrienia olo wymaganiami ergonomii, §tosowa¢ ‘ s M M
(przecigzenie nrzeprowadzaria kregosiupa i okresowe przerwy w Fracy zmiany rodzaju
NEARZEEY TUERE analiz | badan stawow Ll
ukladu
miesniowo-
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kostnego)
Spozycie Przyl prac_ach ze szkodliwymi gazami|
: parami nosi¢ maseczke z pochlaniaczem,
i szkodliwych S 3
Czynniki substancii Choroby uktadu prace z rozpuszczalnikami wykonywaé
9 chemiczne — =5 chanije. pokarmowego i pod wyciagiem, podczas prac z M
trujgce (zatrucia) Sko di' oh par cddechowego substancjami niebezpiecznymi zakiadad
avgw rekawice ochronne, nie spozywat
g . positkéw w laboratoriach,
Wysoka Piece Stosowat sie do zalecen instrukcji
temperatura, stanowiskowej, zachowat szczegolng
I wysokotemperatu : .
10 gorgce powietrze rowe, plytki Poparzenia ostroznos¢ podezas prac laboratoryjnych, M
(oparzenia s w czasie oparzenia termicznego stosowat
) elekiryczne :
termiczne) sig do zalecanych procedur

P — prawdopodobienstwo, C — cigzko$¢ nastepstw, R — ryzyko zawodowe, D- duze, S - Srednie, M- Mate
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PODSUMOWANIE RYZYKA

Z przeprowadzonej oceny ryzyka zawodowego w oparciu o norme: PN-N- 18002 na
stanowisku pracy analiza chemiczna wyrobéw ogniotrwalych wynika, ze na dziesie¢
zidentyfikowanych istotnych zagrozen, wszystkie zostaty oszacowane jako ryzyko po redukcji na
poziomie matym dopuszczalnym.

Srednie ryzyko po redukcji, jak wynika z karty oceny stanowiska, jest na poziomie matym
dopuszczalnym
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KARTA ZMIAN | POPRAWEK

Lp.

Data zapisu

Tres¢ poprawki

Termin obow.

poprawki

Podpis osoby

uprawnionej




