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OPIS STANOWISKA PRACY
Instalacja KARBOTEST stuzy do koksowania wegli i mieszanek wsadowych w warunkach
termicznych zblizonych do istniejacych w przemystowych piecach koksowniczych. Na podstawie
oceny jakosci kokséw otrzymanych w wyniku doéwiadczalnego koksowania wegli i mieszanek
weglowych mozliwve jest prognozowanie parametrow jakosciowych koksu produkowanego
w warunkach przemystowych. Proces koksowania wegla przebiega w retorcie karbonizacyjnej.
Lotne produkty koksowania odprowadzane sg z retorty przewodem gazowym przez ukltad
oczyszczania gazu i nastepnie spalane sg w palniku gazowym.
Instalacja Karbotest stanowi element Centrum Czystych Technologii Weglowych (CCTW)

Instytutu Chemicznej Przerébki Wegla i umiejscowiona jest w Segmencie nr 2 Obiektu 11.

ZESTAWIENIE APARATOW, MASZYN | URZADZEN

W skiad stanowiska instalacji doswiadczalnego koksowania Karbotest wchodzg:

Piec rurowy, komora chiodzenia z uktadem sterowania

e retorta karbonizacyjna

e ukifad transportu retorty,

e chlodnica wodna,

e elektrofiltr,

e aparatura do odbioru ciektych i lotnych produktow koksowania (dwa absorbery z wegglem
aktywnym, odbieralniki frakcji smotowych i wody pogazowej, 4 pluczki gazowe)

» waga laboratoryjna

e osprzet dodatkowy (statywy, przewody, zawory, termopary, gazomierz, pompa prozniowa).

Odczynniki chemiczne:

e kwas siarkowy 1N
e wodorotlenek potasu (KOH) r-r 20%

CZYNNOSCI WYKONYWANE NA STANOWISKU PRACY

Przebieg procesu koksowania - dla celéw sporzadzanie bilansu procesu koksowania:

Przed kazdym testem koksowania nalezy:

- wyczysci¢ retorte karbonizacyjna, odbieralniki smoty i wody pogazowej,

- zwazy¢ wszystkie odbieralniki wody pogazowej i smoty z doktadnosci £ 0,1 g,

- napemié roztworami absorpcyjnymi pluczki gazowe stuzgce do wymywania z gazu:
amoniaku, siarkowodoru , cyjanowodoru, dwutlenku wegla.

Retorte z wsadem weglowym umieszcza sie w piecu nagrzanym do temperatury 900 - 920°C.
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Pierwszy odczyt parametrow procesu koksowania nastepuje po 20 minutach od umieszczenia retorty
w piecu i ponownego wigczenia do sieci zasilajgcej sekcji grzewczych. Po tym czasie temperatura na
$ciance retorty wynosi okoto 800 °C i dalsze ogrzewanie regulowane jest tak, ze przyrost temperatury
wynosi 1,5 °C/ minute. Po osiggnieciu temperatury ~ 950°C, retorte przetrzymuje si¢ w tej
temperaturze do momentu, w ktérym szybkosc wydzielania sie gazu koksowniczego, spada ponize;
0,5 dm¥minute. Cisnienie w retorcie w trakcie testu wynosi zwykle ok. 3 mmHg.
Podczas procesu koksowania rejestrowane sg w rownych odstgpach czasu (10 min), nastgpujgce
parametry:

« temperatura na scianach retorty (temperatura poszczegolnych sekcji grzewczych),

» temperatura par i gazéw wewnatrz komory karbonizacyjnej,

» temperatura wewnatrz wsadu weglowego,

e ci$nienie gazu w retorcie,

« warto$ci napigcia zasilajgcego elektrofiltr,

e ilos¢ wydzielajgcego sie gazu.
Catkowity czas koksowania wynosi okoto 3 godziny.

Po zakonczeniu testu koksowania wylacza sie zasilanie pieca oraz zamyka sie doptyw wody
chiodzacej elektrofiltru i chodnicy wodnej. Przystepuje sie do demontazu uktadu wymywania lotnych
produktow koksowania. Retorte wyjmuje sie z pieca i przewozi uktadem transportu retorty do komory
chtodzenia. Retorte wyjmuje sie z komory chiodzenia, kiedy temperatura wewnatrz niej obnizy sie
ponizej 100 °C. Nastgpnie nalezy:

- zwazy¢ odbieralniki smoty i wody pogazowej,

- sla¢ z odbieralnikow wode pogazowg a nastgpnie zawodniona smote do wywazonych
pojemnikoéw wody i smoty pogazowej,

- zwazy¢ koks z doktadnoscig + 0,19 (po catkowitym jego wystudzeniu).

Koks, smote, wode pogazowg oraz ptuczki z roztworami absorpcyjnymi przekazywane sg do

dalszych badan.

Przebieg procesu koksowania - w przypadku wytworzenia koksu

Przed kazdym testem koksowania nalezy: wyczyséci¢ retorte karbonizacyjna, odbieralniki smoty

i wody pogazowej.

Retorte z wsadem weglowym umieszcza sig W piecu nagrzanym do temperatury 900 - 920°C.

Przebieg procesu koksownia oraz odczyt parametréw procesu tj, temperatury, cisnienia gazu

w retorcie, wartosci napiecia zasilajgcego elektrofiltr, ilos¢ wydzielajgcego sige gazu analogicznie jak

podczas przebiegu procesu koksowania - dla celéw sporzgdzania bilansu procesu koksowania.
Catkowity czas koksowania wynosi okoto 3 godziny.

Podczas testu koksowania gaz przechodzi przez uktad oczyszczania gazu pod witasnym

ci$nieniem i jest spalany w palniku.
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Po zakonczeniu testu koksowania wylacza sie zasilanie pieca oraz zamyka sig doptyw wody

chiodzacej elektrofiltru i chtodnicy wodnej. Retorte wyjmuje sie z pieca i przewozi uktadem transportu

retorty do komory chtodzenia. Retorte wyjmuje si¢ z komory chiodzenia, kiedy temperatura wewngtrz

niej obnizy sie ponizej 100 °C. Nastgpnie nalezy zwazy¢ koks z doktadnoscig £ 0,1 g.

Koks przekazywany jest do dalszych badan.

SPIS STOSOWANYCH SRODKOW OCHRONY ZBIOROWEJ | INDYWIDUALNEJ NA
STANOWISKU PRACY

Srodki ochrony zbiorowej,

Gasnica proszkowa,

Detektor gazow.

Srodki ochrony indywidualnej:

Kask ochronny,

Ubranie robocze,

Obuwie robocze,

Rekawice ochronne, robocze,

Okulary ochronne,

IDENTYFIKACJA ZAGROZEN

Na niniejszym stanowisku pracy mogag wystgpi¢ nastepujgce zagrozenia oraz czynniki szkodliwe

wynikajgce z prowadzonych prac laboratoryjnych:

CZYNNIKI NIEBEZPIECZNE | SZKODLIWE DLA ZDROWIA

Niesprawna instalacja elektryczna

Tepe krawedzie, ograniczone pole ruchu, wystajgce elementy wyposazenia laboratoryjnego
Niesprawne urzgdzenia mechaniczne

Substancje chemiczne szkodliwe dla zdrowia wydzielajace sie podczas analizy

Zapylenie

Kontakt z odczynnikami chemicznymi

Wysoka temperatura



Izl INSTYTUT CHEMICZNE)
PRZEROBKI WEGLA Strona7z11

CZYNNIKI UCIAZLIWE

« Nieprzyjemny zapach wynikajgcy z charakteru badanego materiatu,
s Wymuszona pozycja stojgca

e Oswietlenie

e Okresowo podwyzszona temperatura powietrza (lato, upaty)

e Szkodliwe opary gazéw powstatych w wyniku prowadzenia procesu

Na omawianym stanowisku nie stwierdza sig¢ mozliwosci wystapienia prac o charakterze

szczegolnie niebezpiecznym

Zagrozenia wypadkowe, ktore mogg powstaé na stanowisku z powodu pojawienia sie zdarzen

niepozadanych wywotanych czynnikami niebezpiecznymi i szkodliwymi dla zdrowia:

« Potkniecie, uderzenie o tepe, wystajgce krawedzie stotéw laboratoryjnych, instalacji
gazowych oraz sprzetu bedacego na wyposazeniu laboratorium,

e Uderzenie sie upuszczonymi przedmiotami,

o Porazenie pradem w wyniku kontaktu z uszkodzong instalacjg elektryczng urzgdzenia
pomiarowego, uszkodzona instalacja elektryczna,

« Poparzenie termiczne w wyniku kontaktu z gorgcymi elementami pieca
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WYNIKI PRZEPROWADZONEJ OCENY RYZYKA NA

STANOWISKU PRACY
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! ) zagrozenia zagrozenia Stodii profitaktyczne
(zdarzenie)
el B|R P R
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A sisiie b Potluczenie Ut 6 i iu i
Powierzehinie na | nieréwne podiogi o rzymywaé porzadek w pomieszozeniu |
ktorych mozliwy wewnatrz k zlamania na kerytarzach, rozlane cieoze
1 jest upadek labaratorium, w onczZyn, urazy s|s natychmla§t uguwatz ‘pcdiog\, stosowac M M
(upadek na tym sasiednich WEWT\Q‘T_Z"E_. odpcwwgdme obuwie z p!ades?.v»"q
samym poziomie) pomieszczeniach wstrzasnienie antypnshzgowa,'zaperwnlc wiasciwe
i na korytarzach maézgu oswietlenie
Ostre krawedzie
: Zatarasowane
wystajgce R . . , .
elementy(uderzen przejécia, Zle . Zape_wnu‘_: prawidtowa, niekolizyjng
2 iesic o ustawione §tol5.f‘ Potluczenia S| S8 organizacjg stanowisk pracy, dbat o M
fienicharie laboratoryjne i porzadek
przedmioty) sprzet
Czynniki
chemiczne — Stosowaé sie do zalecen instrukgii
2race (oparzenia stanowiskowej, zachowat szczegdlng
chemiczne) Odczynniki ostroznost w czasie oparzenia
3 Odczynniki stosowane w Rany, wstrzas S| D chemicznego, stosowat sig do $rodkow M
stosowane w laboratoriach ochrony indywidualnej, m.in. rekawice i
laboratorium okulary ochronne, kontrolowac stan
sprzetu- szczegodinie szklanego,
Ziy stan Kontrolowaé stan izolacji przewodow,
przewodow stosowaé wiasciwe ochrony
Prad elektryczny . i ;
3 elektrycznych, przeciwpozarowe w zaktadzie (m.in.
4 (p;raj:r:le przebicie Smieré s | D| Wiaczniki réznicowe pradowe), okresowo M
elekt:lfcznym) elektryczne do kontrolowad instalacjg elektryczng,
obudowy przestrzegaé przepisow dotyczacych
urzadzenia obstugi urzadzen elektrycznych
Zachowat szczegbing ostroznosé podczas
pracy, a takze podczas uprzatania
5 Ostre przedmioty St;s:t‘;;?rﬁet Rany cigte 5| s | stuczonego szkia laboratoryjnego, w razie M
skaleczenia rane zdezynfekowat i zalozyc
jalowy opatrunek.
. Przy pracach ze szkodliwymi gazami |
stk%{:;mih parami nosic¢ maseczkg z ppchlaniaczem.
Czynniki substancjl Choroby uktadu prace z rozpus;czalmkaw wykonywat
6 chemiczne — wdychanie; pokarmowegoi [ D| S| D pod wcfaglem‘ pgdczas p_arac 2 M M
trujgce (zatrucia) szkodiiwych par i ocddechowego substancjami niebezpiecznymi zakladad
rekawice ochronne, nie spozywat
gazaw positkéw w laboratoriach.
Scisle stosowac sie do zalecen instrukeji
stanowiskowej, prace z substancjami
tatwopalnymi przeprowadzaé pod
Praca z 4 e
= wyciagiem, ogrzewanie cieczy tatwo
substanclany‘ palnych dokonywat Z zachowaniem
}atwopalnyml.; Smieré, wszystkich srodkow bezpieczenstwa na
7 Pozar wybuch wybuchov{ym‘, kalectwo, D|D|D stanowiskach do tego przystosowanych, s S
gromadzenie sig i i i
¢ 4 poparzenia palniki utrzymywaé w czystosci i parzadku,
WRomiesACZanl stosawaé $rodki ochrony indywiduaine,
g':f‘:: 0:: p:r butle z gazem umieszczac z dala od
painye #rodel ciepta, na miejscu umiescic sprzgt
gasniczy | wiasciwie Wyposazong apteczke
pierwszej pomocy.
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sf:—z);:f:;:e e S0 Przygotowat stanowisk dni
/ ‘ pozycia clata —— rzygotowa¢ stanowiska pracy zgodnie z
(przeciazenie S wymaganiami ergonomii, stosowac
8 narzadu ruchu putiezat Zwyrodnienin Kresowe przi zmiany rodzaj "
L?k%adu przeprowadzania kregostupa i SR i _pr:cy A fog 2y
M analiz | badar stawdw s
migsniowo-
kostnego)
Urzadzenia
zainstalowane w
biurze, odgiosy Dazenie, by nie kumulowala sig praca
dochodzace 2 wszystkich glosnych” urzadzen,
zewnglrz, hatas Napiecie ograniczenie hatasu - gdy to konieczne -
9 Halas spowodowany nerwowe, dochodzacego z ulicy, dbanie o to, by M
przez silnik zmeczenie natezenie hatasu w $rodowisku pracy
wiasnego psychiczne biurowe] bylo zgodne z normami, dbanie o
samochodu i inne to, by uzywany samochod byl sprawny
pojazdy w trakcie technicznie
podrézy
siuzbowe)
Spozycie F‘rzyA praqach ze szkodliwymi ga_zaml i
S parami nosié maseczke z pochlaniaczem,
- szkodliwych 5 :
Czynniki substandii Choroby ukiadu prace z rozpuszczalnikami wykonywaé
10 chemiczne — o chanijﬁl pokarmowego i pod wyciagiem, podczas prac z M
trujace (zatrucia) sk dz’wcn nar oddechowego substancjami niebezpiecznymi zakladat
azbw, rekawice ochronne, nie spozywacd
g ' positkéw w laboratoriach.
P — wypc:s.aZeme pracownikow w cdpnwxedme:-
Urazy Urazy konczyn skdry, rany ubranie robocze. Zachowanie ostroznosci
1 gérnych podczas i ‘te podczas pracy z przecinarka Pracownik
cigcia wyrobow e, przeszed| instrukiarz stanowiskowy, zostat
¢ skaleczenia, : :
ogniotrwalych 5 zapoznany z dokumentacja techniczno-
otarcia
ruchowg
Nieodpowiednie _— Dbanie o czystose szyb w oknach skiepu,
3 £ Ostabienie 5 ”
12 o$wietlenie Slabe oéwietlenie Vzioki, bale stosowanie prawidiowo dobranych
(przecigzenie s Q8 i punktéw swietinych, w razie koniecznosci
oczu, lzawienie : X L
narzgdu wzroku) stosowanie o$wietlenia miejscowega
Wysoka Stosowat sie do zalecen instrukcji
temperatura, Piec stanowiskowej, zachowaé szczegolng
13 gorgce powietrze wysokotemperatu Oparzenia ostroznosé podczas prac laboratoryjnych, M
(oparzenia rowy w czasie oparzenia termicznego stosowac

termiczne)

sig do zalecanych procedur
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PODSUMOWANIE RYZYKA

Z przeprowadzonej oceny ryzyka zawodowego w oparciu o normg PN-N-18002 na
stanowisku instalacji doéwiadczalnego koksowania Karbotest wynika ze na trzynascie
zidentyfikowanych istotnych zagrozen, wszystkie oszacowano jako ryzyko po redukcji na

poziomie matym dopuszczalnym.

Srednie ryzyko po redukcii, jakie wynika z karty oceny stanowiska jest na poziomie matym

dopuszczalnym.
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